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INFORMATIE 


Indelec b.v. 
4811 NV Breda 
Marksingel 2e 

Tel. 076-142333/145630 


Compu 2000 
1031 HT Amsterdam 
Chrysantenstraat 4-6 
Tel. 020-360901/360903 


Compu 2000 

3012 CP Rotterdam 
Weens 106 

Tel. 010-1 17524/117525 


Rotor 

elektronika warenhuis 
3734 HA Den Dolder 
Marterlaan 10 

Tel. 030-790684 


Соттіх 
9503 АЈ Stadskanaal 
Postkade 68 

Tel 05990-16655 


Telec b.v. 

9711 GD Groningen 
Steentilstraat 40 

Tel. 050-129374 


Technisch Bureau Eltromat 
4762 AD Zevenbergen 
Industrieweg 21 

Tel. 01680-25925 


Technische Dienst 
Drachten b.v. 
9203 GA Drachten 
Noordkade 78a 

Tel. 05120-17541 


Stuut & Bruin b.v. 
2512 GA 's-Gravenhage 
Prinsengracht 34 
Tel.070-604993 


Radio Te Ka: 
6681 AA Arnhem 
ensingel 2 
32445/454518 


MRLectronics 
2625 RE Delft 
Buitenhof 280 
Tel. 015-569268 


Nijhuis b.v. 
7511 DS Enschede 
Oldenzaalsestraat 30-32 
Tel. 053-315169 


Nijhuis b.v. 
7551 CL Hengelo 
Telgen 11 

Tel. 074-917567 


Elektronikahuis 
7607 HD Almelo 
Marktstraat 12 

Те! 05490-19191 


‚DE PET 


IC Microshop п.м. 
B-1040 Brussel 
Handelsstraat 22 
Tel 02-5138890/5128813 


IC Microshop n.v. 
B-2000 Antwerpen 
Empire-Center 
Appelmanslraat 

Tel 031-321690 


BENELUX COMPUTER NO1 


С commodore 


COMPLEET 
GEÏNTREGEERD 
COMPUTERSYSTEEM 


UIT 
VOORRAAD 
LEVERBAAR 

VOOR 


ge ‚соз Serwa #1 1950;- 


Wijzigingen voorbehouden 


COPET 1 


О Gaarne ontvangen wij dokumentatie Kontaktpersoon 
Adres 
Firma: Plaats 
Telefoon : 
IMPORTEURS 





МЕСОМ BV _MARKSINGEL 2E 4811 NV BREDA, POSTBUS 720,4803AS BREDA, TEL 076-149173,TELEX 54992 
MICROSYSTEMS & SOFTWARE pvba WATERSNEPPELAAN ЗО, В 1160 BRUSSEL TEL 02-6601356, TELEX 21990 
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Postbus 93, 3720 AB Bilthoven 
Soestdijkseweg 322, 3723 HH Bilthoven. 
Те. (0031-) 030 - 790644“ (4 lijnen) 
bereikbaar та Um уг van 9.00-12.30 uur 
13.00 - 17.00 uur 
Telex 70375 Е.Т.). 
Rabobank Den Dolder пг. 38.52.41.127 1.п.у. ЕТІ. 
Giro: 22 56 026, 
Voor België: Kredietbank Brussel пг. 430.0982931.21 t.n.v. ЕТ! 


Advertentie- en abonnementafdeling 

Mevr. Kriegsman-van Hogen, 

Dieneke Kriegsman 

Redaktie Nederland 

A.H.Krlegsman С. Eng. M.I.E.R.E. 

hoofdred, 

Internationale redaktie 

Halvor W. Moorshead, Collyn Rivers, Les Bell G4CFM, 
Steve Braidwood. Ron Harris B.Sc., Denis Jacob 
Medewerkers vertaalbureau/Technische medewerkers 
Ir. А. de Вок, P. van Helvoort, Р. Sorber, Ir. Wad Berg, 
J. Kannemans. 

Vormgeving 

Peter Peters, Maarten Trompstraat 21, Aalst-Waalre, 
tel. 04904-4817. 

Distributie 

Distributie in Nederland: 

Beta Press, Tilburg. 

Distributie in België: 

Persagentschap Vervoer en Distributie, 

Klein Eilandstraat 1- Brussel. 


Vragen van lezers: 

Deze kunnen alleen worden beantwoord Indien deze 

betrekking hebben op recent gepubliceerde artikelen 

Uitsluitend schriftelijke vragen, vergezeld van een 
jeadresseerde en gefrankeerde enveloppe kunnen worden 
ehandeld. Telefonisch kunnen geen vragen worden 

beantwoord, 


Reeds verschenen nummers: 

Voor zover voorradig zijn reeds verschenen nummers 
verkrijgbaar voor geldende prijs + айт. еп verzendkosten. 
Deze zijn thans voor 1 nummer f 3,—, tot 3nrs. f 5,— en tot 
6 nummers of meer f 8, —. 


Abonnementen: 

Jaarabonnement Nederland / 37,50 (m.i.v. 1 juli 1980 / 42,50) 
door overmaking van dit bedrag op gironummer 22 56 026 
tnv. ETI, postbus 93, 3720 AB Bilthoven. 

Jaarabonnement België Bf. 600 (m.i.v. 1 juli 1980 Bf. 680) 
door overmaking van dit bedrag op Kredietbank Brussel. 
Overige landen: losse nummers en abonnementen 2x de 
Nederlandse prijs. 


Adreswijziging: 

s.v.p. schriftelijk 6 weken van te voren opgeven onder 
vermelding van het oude adres. 

Advertentietarieven: 

Op aanvraag. 


Auteursrechten: 

Al de artikelen en ontwerpen zijn internationaal beschermd. 
Het geheel of gedeeltelijk overnemen van de inhoud van ЕТ! 
15 zonder schriftelijke toestemming van ETI verboden. 
Schakelingen en ontwerpen zijn door internationaal octrooi 
beschermd en zijn uitsluitend voor persoonlijk 

gebruik toegestaan. Alle mogelijke zorg is besteed bij de 
voorbereiding van dit blad teneinde vergissingen in 
beschrijvingen en ontwerpen te voorkomen. ETI kan echter 
niet verantwoordelijk worden gesteld voor eventuele 
onvolkomenheden. Indien vergissingen worden gemaakt 
zullen deze zo spoedig mogelijk in een der volgende uitgaven 
worden hersteld. 
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Speciale onderwerpen 





Voorwoord 

SPECIAL: 

SPECIALE ELECTRONISCHE TOEPASSINGEN 
Kirlian-fotografie Teba 
Experimentele Helium-laser. 
Psychotronica 

Hobby-praatje: LM 3914 
MARC-begrippenlijst 

Auto noodomroepsysteem 
Glasvezelontwikkelingen. 
Ontwikkeling van platenspelers 
Electronica voor iedereen deel 24 





Projecten 





Korte golf radio... 
Signaalvolger 
Dokatimer 





Informatie 





nieuws allerlei 





Eti service 





ЕТІ-роекепѕегуісе. 
Voorbericht ETI-juli 

















ROTOR ELECTRONICA WARENHUIS B.V. 


is officieel hoofdverdeler van ITT voor de 

verkoop en distributie in Nederland van de 
ITT-MICROCOMPUTER-APPARATUUR o.a. | 
de ПТ-2020 (APPLE licentie) de FLOPPIES, | 
INTERFAGES enz. | 


Wij zoeken voor de verkoop van deze apparatuur 


DEALERS VOOR DE ITT-2020 
en randapparatuur 


Indien U als zaak bij de Kamer van Koophandel 

staat ingeschreven en U geïnteresseerd bent in 

de verkoop van de ITT-MICROGOMPUTER 

apparatuur dan verzoeken wij U ons schriftelijk 

te willen benaderen. 

- ROTOR verzorgt in nauwe samenwerking met 
ITT een goede begeleiding 

- ROTOR zorgt voor een snelle serviceverlening 

- ROTOR zorgt voor een bevoorrading uit 
voorraad af Den Dolder 


Uw (bij voorkeur schriftelijke) reacties gaarne 
richten aan ROTOR ELECTRONICA 


WARENHUIS B.V. - Marterlaan 10, DEN DOLDER 
t.a.v. Dhr. W. Hol. 


uwen 3 МР 


PLAAT WERK BV 
EUROKAARTREKKEN volgens DIN 41494 


Geschikt voor Europakaarten van 100 х 160 mm en 233,4 x 160 mm. Opgebouwd uit het wereld 
wijd genormaliseerde 5,08 mm raster. Montage d.m.v. 8 schroeven, printgeleiders inklikbaar 











— 3,6, en 9 HE hoog 

— 210 en 270 mm diep 

— nummerstroken, connector 
montageprofielen, etc 

— uit voorraad leverbaar 


Vraag onze dokumentatie aan of laat 
één van onze vertegenwoordigers 
U nader informeren. 


Minkels Plaatwerk B.V. 

Dr. Abr. Kuyperlaan 16 
Postbus 28 5460 AA VEGHEL 
tel. 04130-66960 telex 50045 




















VOORWOORD 


INHULDIGING EN TECHNIEK 


De verwachtingen waren hoog gespannen. De inhuldigingsdag 
van onze nieuwe Koningin Beatrix zou een bijzondere dag worden. 
Veel voorbereidingen waren getroffen en ook van een technisch 
standpunt bekeken zou er die dag heel wat plaats gaan vinden. Het 
weer werkte mee, en overal in den lande had men huizen versierd, 
vlaggen uitgehangen, kinderen mooi opgedost en daar zat dan het 
grootste deel van Nederland. voor de buis in afwachting van de 
dingen die komen zouden. De straten waren nagenoeg leeg, de we- 
gen waren stil en toen kwam het grote moment 

Radio en TV hoorbaar en zichtbaar, doch minder zichtbaar voor 
het grote publiek waren de journalisten uit heel de wereld, naar 
Amsterdam gekomen om verslag van deze grote dag te doen, want 
geloof maar, ons Vorstenhuis is alom in de wereld gekend en ge- 
waardeerd. De telexen ratelden, de telefoonlijnen met internatio- 
nale persmedia stonden warm te draaien en zouden later op de dag 
roodgloeiend gaan staan. 

Elders in de stad Amsterdam was al weken te voren een andere 
actie op touw gezet. De minderheid wel-is-waar, doch ook gebruik 
makend van de communicatie techniek werd hier een soort dema- 
gogie bedreven welke voorlopig een heleboel psychologen van wer- 
keloosheid zullen behoeden. 

Toen op deze onvergetelijke dag een beetje bij beetje de zaak fi- 
naal uit de hand liep en de feitelijke aanstichters riepen van "dat 
hebben we niet bedoeld’, werd het vuurtje ook nog eens aangewak- 
kerd door de techniek, door de communicatie. Zonder dit middel 
hadden wij naar alle waarschijnlijkheid een echt heerlijk onvergete- 
lijke dag kunnen beleven als nu de afgelopen 5 Mei-viering gewor- 
den is. 

Toen dan Prinses Juliana op de microfoon tikken moest om uit- 
erst vriendelijk, haast beleefd om stilte te verzoeken om het voor 
haar dochter, ONZE NIEUWE KONINGIN BEATRIX, mogelijk 
te maken ons hoorbaar toe te spreken, toen ging er reeds een schok 
van ontroering door ons allen heen, die voor de buis gekluisterd za- 
ten, want wij konden beter dan wie ook de intense spanning van de 
gezichten aflezen. 

’s Middags na de inhuldiging de intens meebeluisterde troonrede 
van onze nieuwe Koningin Beatrix en weer het mogen mee beleven 
van een dergelijk gebeuren door niet alleen het Nederlandse volk, 
doch ook ver buiten onze landsgrenzen, mensen wat is het toch een 
zegen een dergelijk vorstenhuis te hebben en wat is het een zegen 
om over dergelijke communicatiemiddelen te mogen beschikken, 
dat de stand der techniek reeds zover gevorderd is Of niet 

Op een andere communicatie-net werd inmiddels olie op 
het vuur geworpen en de rellenschoppers fanatiek aangevuurd. On- 
ze Hermandad had er meer dan handen vol werk aan, en via dezelf- 
de TV-uitzendingen die ons zo diep ontroerden, werden wij ook 
van deze gebeurtenissen op de hoogte gehouden. En hoewel de 
NOS achteraf meende te moeten stellen dat uit journalistiek stand- 
punt dat alleszins verantwoord was, viel de afwezigheid van wat 
feestelijke achtergrondsbeelden toch op; met kerstfeest en St. Ni- 
colaas heb je wel leuke tussenshots, doch hier was het kennelijk 
minder gewenst geacht jammer. Over de radioverslaggeving is 
al zo veel gesproken dat wij er niet nog eens een schepje op zullen 
doen; slechts één opmerking. leder kan wel eens naast het potje 
plassen, doch geef het toe, en maak het zelf weer schoon. 
dag heeft in elk geval de techniek er zeer toe bijgedragen dat de 
nieuwe Koningin Beatrix een onvergetelijke entree heeft gemaakt 
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waarmee zij wereldwijd doch in het bijzonder in Nederland door 
haar beheerst, kundig, warm en vorstelijk optreden, op een paar, 
niet mee te rekenen mensen na, ons aller harten heeft gestolen. En 
de politie krijgt met respect een stil saluut van ons. 5 Avonds dan 
weer een technisch fenomeen: het LASER-optreden. Niet zo ge- 
heel geslaagd, doch wel past het in het beeld van deze tijd. Vele 
technische vernieuwingen die helaas niet altijd een verbetering 
brengen alhoewel dat zeker mogelijk zou kunnen zijn. Nakaartend 
over deze dag zeggen wij, het had heel wat mooier kunnen zijn en 
wij hadden het Koningin Beatrix zo heel graag gegund. Zij is in elk 
geval goed begonnen, de kaarten zijn geschud en zowel Beatrix als 
heel het Nederlandse volk weet waar het aan toe is. De techniek is 
op die dag verkeerd toegepast met voor ons allemaal duidelijk 
zichtbare gevolgen. Wij zijn nu in elk geval gewaarschuwd dat de 
techniek en vooral de electronica ons machten in handen speelt 
waar niet iedereen vrij over zou mogen beschikken, want over een 
jaar of twintig zullen ons heel andere technische- electronische 
middelen “еп dienste’ staan. Het zou nu al mogelijk geweest zijn 
bepaalde straten electronisch af te grendelen en over twintig jaar 
zal deze mogelijkheden sterk geperfectioneerd zijn. Het spel met de 
Laser en het vuurwerk, waar de dag mee afgesloten werd, kan te- 
vens een waarschuwing zijn voor de ontwikkelingen waar wij mee 
bezig zijn. 

Dit mag ons brengen tot de aankondiging van een nieuw blad 
van deze uitgeverij: het technisch tijdschrift COMPU-TECHNIEK 
welke vanaf OKTOBER a.s. op de Nederlandse- en Belgische 
markt zal gaan verschijnen. Onderzoek heeft uitgewezen dat de 
ETl-lezers ег de voorkeur aan geven пісі al te veel met тісгосот- 
puters geconfronteerd te worden en de lezers van onze uitgave DE 
MICROCOMPUTER wensen algemeen informatief en vooral 
NIET te technisch geïnformeerd te worden. Het gat wat daardoor 
is ontstaan hopen wij op zinvolle wijze te overbruggen door dit 
nieuwe tijdschrift. Elders in deze uitgave zult U hier meer over 
kunnen lezen. In deze nieuwe uitgave zullen wij vooral de nadruk 
gaan leggen op de technische kant van het micro- en mini computer 
gebeuren alsmede de stormachtige ontwikkeling bijhouden met als 
doelgroep, net als bij ons ETI het geval is: klein-industrie, scholie- 
ren en hobby-isten. Wij hopen hiermee een steentje bij te dragen 
aan een goede informatie en voorlichting rond de electronica- 
ontwikkeling in het algemeen en van de micro-electronica in het 
bijzonder. 








NIEUWS ALLERLEI 





RINGKERN TRAFO'S 


Ten opzichte van de 
traditionele transformator 
bereikt de ringkern trafo zijn 
vermogen met ongeveer het 
halve volume en gewicht 
(speciaal boven de 100 watt). 
Ringkern trafo's zijn er van 

5 Watt tot 7,5 Watt per fase in 
verschillende afmetingen. Van 
extreem vlakke uitvoeringen tot 
uitvoeringen met een geringe 
buiten diameter, voor b.v. 
montage op eurokaarten. 

Door een 10 maal kleinere 
nullasstroom bereikt men een 
wezenlijke energie besparing. 
Het ontbreken van luchtspleten 
in de kern zorgt voor geringe 
verliezen, elimineert 
mechanische brom en een 
hinderlijk strooiveld. Daar het 
warmte verlies over het totale 
ringkern oppervlak wordt 
afgeleid heeft deze trafo een 
goede temperatuur verhouding. 
Tot 25 K Watt kunnen drie fasen 
ringkern transformatoren 
worden samengesteld. 

Telerex Nederland b.v., 
Hoofdstraat 62, Best. 

tel. 04998 - 4295. 
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Elektrotechniek b.v. - 
opererend als 
moedermaatschappij van ETE 
Audio Visie b.v. - en Mitsubishi 
Electric Europe GmbH hebben 
de afgelopen maanden 
intensieve besprekingen 
gevoerd over de mogelijkheden 
om voor Mitsubishi HiFi en 
Video tot een rendabele 
bewerking van de 
Benelux-markt te komen. 

Deze besprekingen zijn 
inmiddels afgerond en hebben 
geleid tot het, per 1 april 1980, 
oprichten van een vestiging die 
zal opereren onder de naam 
Mitsubishi Electric Europe 
(Benelux). 

Dit houdt in dat per 31 maart 
1980 ETE Audio Visie b.v. zijn 
aktiviteiten voor Mitsubishi zal 
beëindigen. 








TRW IN EUROPEES/ 
AMERIKAANS 
RUIMTEVAART 
PROJECT 


TRW Inc. die onlangs een 80 
procents meerderheidsbelang 


verkreeg in Regnecentralen 
Nederland BV te Gouda, is 
aangezocht voor de bouw van 
een 170 miljoen gulden kostend 
ruimtevaartuig. 

TRW zal dit ruimtevaartuig 
bouwen in haar "Defense A 
Space Systems" fabriek in 
Redondo Beach, Californië. De 
European Space Agency draagt 
zorg voor de bouw van het 
tweede voertuig. 


Onder de naam ISPM, 
International Solar Polar 
Missions, zullen de twee 
ruimtevaartuigen begin 1983 
worden gelanceerd. Het is de 
bedoeling dat zij om de planeet 
Jupiter heen, terugvliegen naar 
het middelpunt van ons 
zonnestelsel: de Zon. 

TRW deed al eerder ervaringen 
op in de ruimtevaart. Zij was de 
bouwer van de in april 1973 
gelanceerde NASA Pioneer Il, 
die medio december 1974 
onbeschadigd Jupiter 
passeerde. Door gebruik te 
maken van Jupiters 
zwaartekracht, kon Pioneer Il 
ook nog een bezoek afleggen 
aan Saturnus. De taak van de 
Pioneer Il bestond uit 
onderzoek naar magnetisme, 
zwaartekracht, volume, stof, 
zonnewind, röntgenstraling en 
dergelijke. Pioneer Il zet zijn 
reis door ons zonnestelsel heen 
voort, en zal daar te zijner tijd 
uit verdwijnen of vergaan. Tot 
1987 blijft men in staat om met 
de Pioneer Il te communiceren. 
Voyager I die onlangs een 
bezoek bracht aan Jupiter, had 
een TRW product aan boord, 
die een onderzoek deed naar 
ultraviolette straling. Eveneens 
werd de oppervlakte afgezocht 
op vulkanische invloeden. 
Voyager I is nu op de terugweg. 
Een ontmoeting met Saturnus 
is gepland voor november van 
dit jaar. 


Ook de Viking satellieten die 
Mars bezochten waren 
uitgerust met TRW 
communicatie apparatuur. 
TRW bouwde eveneens zes 
militaire communicatie 
satellieten, waaronder de 
DSCS 11, en heeft nu ееп 150 
miljoen gulden contract voor 
zes nieuwe van deze 
satellieten. 








NIEUWE 

AMERIKAANSE 
INDUSTRIEEN 

NAAR IERLAND 

Zeven Amerikaanse bodrijven 
waaronder drie elektronische | 
produktiebedrijven, habben 
besloten eon dochterbedrijf in 

de lerse Republiek ор te zetten. 

In totaal zullen zij in lerland 

naar verwachting 1 600 nieuwe 
arbeidsplaatsen schoppen. 

Wederom zouden wij willen 

zeggen “nederland let op Uw 

заек!" (Hod. ETI) 


Prime Computers uit 





Massachussetts gaat in Dublin 
computersystemen 
configureren an testen ten 
behoeve van haar bestaande 
kliëntenkring in Europa. 

Не! werknemersbestand, dat 
tegen 1980 ВО man zal 
bedragen, zal zich volgens de 
plannen kunnen uitbreiden tot 
270 man 

Soroc Technology Inc. uit 
Californië gaat in een 
kant-en-klare fabriek уап de IDA 
in Westport (Wost lerland) 
computerterminals 
vervaardigen. De produktie zal 
voornamelijk worden afgezet 
op Europese markton 
Begonnen wordt те! 67 
arbeidskrachten. Dit aantal zal 
naar verwachting na drie jaar 
zijn uitgebreid tot 140 


Molex SA, een dochter van 
Molex Inc. uit Illinois, die zich al 
in 1972 met een klein bedrijfje 
op het Industrieterrein van 
Shannon vestigde, gaat 
aanzienlijk uitbreiden. Tegen 
juli 1980 zullen 250 man 
personeel zijn tewerk gesteld 
in de produktie van 
elektronische connectors en 
terminals. Tevens is het bedrijf 
voornemens connectors, 
bestemd voor de 
telecommunicatie-industrie, te 
gaan produceren. 


Digital Machines International, 
een divisie van Ducommun пс. 
Digital Equipment Corporation 
heeft al sinds 1971 een 
mini-computer fabriek (1000 
werknemers) in Galwa, en is 
onlangs met de bouw van een 
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nieuwe fabriek in Clonmel 
begonnen. 


Pako Corporation uit 
Minneapolis is voornemens in 
Limerick röntgen/foto- 
ontwikkelingsapparatuur te 
gaan produceren, bestemd voor 
de Europese markt. Het bedrijf 
verwacht tegen 1988 een 
personeelsbestand van 470 
werknemers te hebben. 


OPDAMPEN 
SILICIUM KAN 
AANTREKKELIJK 
ZIJN VOOR 
ZONNECEL- 
PRODUKTIE 


Promotie ir. R.J.C. van Zolingen 
(THE) 


Het opdampen van silicium, 
gevolgd door een 
warmtebehandeling bij hoge 
temperatuur is mogelijk een 
aantrekkelijke weg voor de 
produktie van dunne laagjes 
silicium voor toepassing in 
zonnecellen. Dit blijkt uit een 
promotie-onderzoek aan de 
Technische Hogeschool 
Eindhoven. Vrijdag 14 maart 
promoveerde ir. R.J.C. van 
Zolingen op het proefschrift 
‘Investigations on dynamically 
grown polycrystalline silicon 
layers with a columnar 
structure’. Promotoren zijn 
prof. dr. Е. van der Maesen 
(THE) en prof. dr. J. Bloem 
(Katholieke Universiteit 
Nijmegen). Het onderzoek is 
uitgevoerd in de groep 
Fysische materiaalkunde, die 
onder leiding staat van prof. dr. 
Е. van der Maesen, als deel van 
het ‘Zonnecelproject’ onder 
dagelijkse leiding van dr. ir. 
A.H.M. Kipperman. 
Zonnecellen zetten zonlicht om 
in elektrische energie. De 
huidige conventionele zonnecel 
bestaat uit een dikke (0,3 mm) 
éénkristallijne silicium schijf. 
Deze schijven worden gezaagd 
van dure eenkristallijne 
silicium-staven. Het zaagverlies 
is 50 procent of méér. Voor de 
werking als zonnecel, is enkel 
een laagje van 0,05 à 0,1 mm 





van de schijf van belang, de 
rest fungeert als "дгадег. In het 
zonnecelproject van de TH 
Eindhoven wordt een goedkope 
zonnecel ontwikkeld. Deze cel 
zal bestaan uit een goedkope 
‘drager’, een dunne silicium 
laag waarin het zonlicht wordt 
opgevangen en een 
zogenaamde MIS-structuur 
(Metal Insulator 
Semiconductor) die ervoor 
zorgt dat licht wordt omgezet in 
elektrische energie. In het 
proefschrift wordt een in 
principe goedkope methode 
beschreven voor het verkrijgen 
van voldoende dikke (0,05 mm) 
silicium-lagen op een goedkope 
‘drager’. Daartoe wordt een 
silicium bron met behulp van 
een elektronenbundel op zeer 
hoge temperatuur (1900 graden 
Gelcius) gebracht. Het 

silicium verdampt zeer snel en 
condenseert op de boven op de 
bron geplaatste drager. Met 
behulp van deze methode wordt 
in zeer korte tijd (2 à 3 minuten) 
een polykristallijne 
silicium-laag verkregen met een 
dikte van 0,05 mm. 

Vervolgens krijgen deze lagen 
een warmtebehandeling om ze 
de goede eigenschappen te 
geven. 

Ir. van Zolingen heeft zowel de 
groei van de lagen als de 
invloed van de 
warmtebehandeling uitvoerig 
onderzocht. Met name de 
warmtebehandeling is 
essentieel voor het verkrijgen 
van silicium-lagen van 
voldoende kwaliteit. 

Het onderzoek naar de 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL JUNI 1980 











elektrische eigenschappen van 
de lagen is nog in volle gang. 
De uitkomst van dit onderzoek 
zal bepalend zijn voor de 
toepasbaarheid van de dunne 
lagen in zonnecellen. 

Ronald Johan Christiaan van 
Zolingen (28) uit Eindhoven 
behaalde in 1974 het 
ingenieursexamen voor 
natuurkundig ingenieur. Sinds 
april 1975 is hij medewerker bij 
het zonnecelproject in de groep 
Fysische Materiaalkunde van 
de vakgroep Vaste Stof van de 
afdeling Technische 
Natuurkunde. 





MICRORELAIS 


Ook relais worden hoe langer 
hoe kleiner en passen zich 
aldus aan bij de 
miniatuurafmetingen van de 
moderne elektronische 
componenten. Zo is er een 
nieuwe microrelais met 
afmetingen van slechts 

20 x 10 x 8,2 mm, terwijl toch 
met de dubbele contacten 
stromen tot 1 Aen vermogens 
van 30 VA kunnen worden 
geschakeld. Als hoogste 
schakelspanning is 150 V 
toelaatbaar. 

Het printrelais D 1 is een polair 
relais in mono- c.q. bistabiele 
uitvoering naar keuze. Het 
complete relaissysteem is 
ingebed in kunsthars en wordt 
beschermd door een gesloten 
metalen kap. De aansluitingen 
volgens DiL-opstelling zijn 
geschikt voor insteken in 
standaard-IC-voetjes of voor 





solderen op 2,5/2,54 mm-raster. 
Dankzij deze eigenschappen is 
het nieuwe D 1-relais onder 
meer geschikt als 
koppelelement in elektronische 
schakelingen, als 
interfacerelais voor 
microcomputersystemen of als 
geheugenelement voor analoge 
in-/uitgangen. 





100 MHz 
OSCILLOSCOPEN 
MET VEEL EXTRA'S 


Het meten aan complexe, 
snelle schakelingen vraagt om 
aangepaste, geavanceerde 
meetapparatuur. Wij zullen hier 
een drietal 100 MHz 
oscilloscopen beschrijven, 
waarmee men veel meer kan 
doen dan slechts de vorm en 
amplitude van een signaal 
bekijken. Om de onderlinge 
relatie tussen twee signalen te 
kunnen analyseren, zijn 
tenminste twee kanalen nodig, 
maar dan zitten we met een 
klein probleempje: als we het 
triggersignaal zichtbaar willen 
maken gaat dit ten koste van 
een signaal. Dit probleem wordt 
opgelost door de PM 3262, een 
oscilloscoop met drie kanalen. 
Hierop kan, naast de twee 
signalen die men wil 
onderzoeken, tegelijkertijd het 
triggersignaal worden 
afgebeeld. Nu kan de relatie 
tussen de signalen A en B, 
samen met een intern of extern 
triggersignaal, zichtbaar 
worden gemaakt. 

















sprekershoek 

















Als resultaat van de door velen ingezonden enquete 
formulier voldoen wij hiermee aan een door velen 
gekoesterde wens. Vanaf heden kunt U GRATIS in ETI en in 
DE MICROCOMPUTER, als U abonnee bent, Uw overtollige 
electronica-spullen of microcomputer kwijt. Ook kunt U dan 
die onderdelen vragen welke U zo nodig heeft of kontakt 
zoeken met een oude HAM welke U nu al zo lang niet meer 
gezien heeft. Ook kunt U Uw zegje kwijt, en als het maar 
binnen de normen valt, zullen wij dit graag voor U in de 
SPEEKERS-CORNER, oftewel sprekers-hoek opnemen. 

De normen zijn: 

1. Het dienen privé aanbiedingen te zijn of -vragen. Zaken 
kunnen gebruik maken van onze 
advertentiemogelijkheden. 

. Aanbiedingen en vragen mogen niet langer zijn dan 30 
woorden, en meningen of opmerkingen van algemene 
aard graag kort houden, niet langer dan ca. 500 woorden. 


. In de SPEEKERS-CORNER worden alle stukken 
opgenomen, die niet aanstootgevend of kwetsend zijn. 


. De redactie behoudt zich het recht voor bepaalde 
inzendingen zonder opgave van redenen te weigeren. 


, De SPEEKERS-CORNER is alleen toegankelijk voor 
abonnees. 


е 


De inzendingen dienen minstens 4 weken voor de 
verschijningsdata uitsluitend schriftelijk te worden 
aangeboden aan REDACTIE UITGEVERIJ ETI, 
Antwoordnummer 12, BILTHOVEN, met vermelding in de 
linkerbovenhoek van de enveloppe 'SPREKERS-HOEK 


м 


- De inzendingen dienen bij voorkeur getypt te zijn, dan wel 
zeer duidelijk te zijn geschreven 






зп. Ook 


Wij hopen dat wij velen hiermee een plezier 
zal het U opgevallen zijn dat wij een antwoordnu! 
hebben vermeld zodat U zelfs geen postzegel op Uw brieven 
hoeft te plakken. (Zuilen wij volgende keer ook bij de 
enqueteformulieren doen). 


BIEDT AAN WAT U TE KOOP HEEFT, VRAAG WAT U TE 
VRAGEN HEEFT, ZEG WAT U TE ZEGGEN HEEFT. GA ОР 
DE KIST VAN DE SPEEKERS CORNER. LAAT UW MEDE 
ETI-LEZER WETEN WAT U TE BIEDEN OF TE ZEGGEN 
HEEFT. 








De microcomputer Data cassettes van ETI hebben 
een lengte van ca. 15 meter met een looptijd van 
tweemaal 7 minuten. Voor deze cassettes werd alleen 
het allerbeste materiaal verwerkt. De omhulling is 
zeer robuust en kan tegen een stootje (4 х 
verschroefd). De tape werd o.a. geselecteerd op een 
gelijkmatig hoog uitgangssignaal. 


Geheugencapaciteit per kant 
Р ЕТ ч 


‚ 16K Byte 
. 43K Byte 
. 36K Byte 
‚ 36K Byte 
. 16K Byte 
- 16K Byte 
- 43K Byte 
. 12K Byte 
‚ 12K Byte 
. 12K Byte 
. 12K Byte 

12K Byte 


Heathkit. 

Kansas City Std. 

Radio Shack Lev. 1. 
Tarbell Cassette . Е 
Processor Technology .. 


Prijs per 10. 
Prijs per 25;......... 
Prijzen zijn incl. BTW. 


Bestellen door overmaking van het bedrag + f 2,75 
verzend- en administratiekosten op giro 22.56.026 
o.v.v. DATA CASSETTES. 


m 


SOFTWARE SERVICE 


Marterlaan 10 
3734 HA Den Dolder 

















TELETEKST A 
VIDITEL 
(VIEWDATA): 
COMMUNICATIE 
VOOR DE 80-ER 
JAREN 


Vanaf de beginperiode, nu zo’n 
vijf jaar geleden, is ITT nauw 
betrokken geweest bij de 
ontwikkeling van deze 
systemen. Deze van oorsprong 
Engelse uitvindingen zijn 
inmiddels geperfektioneerd en 
vanaf begin april a.s. zullen 
TELETEKST uitzendingen over 
ons land worden uitgestraald. 
Er zijn nu zo'n 50 pagina's 
informatie beschikbaar over 
diverse onderwerpen en er is 
een redaktie gevormd, die deze 
informatie kontinu aktueel 
houdt. 


Het VIEWDATA, sinds kort 
VIDITEL systeem genaamd, 
waarbij men informatie kan 
opvragen aan een centrale 
komputer via de telefoonlijn, 
en waarbij de informatie 
zichtbaar wordt gemaakt op het 
beeldscherm van een KTV, zal 
vanaf 1 augustus a.s. als een 
officiële proef in Nederland 
worden geïntroduceerd. 
Diverse leveranciers en 
instellingen kunnen hun 
produktgegevens of diensten 
dan (laten) opslaan in de 
komputer. Belanghebbenden 
met een aangepaste KTV 
kunnen deze informatie op elk 
gewenst tijdstip opvragen. 

ITT heeft niet alleen een 
TELETEKST versie 
beschikbaar, maar tevens een 
VIEWDATA uitvoering. 
Vroegtijdige research staat 
borg voor een perfekt werkend 
systeem met mogelijkheden, 
die volledig aansluiten bij de 
heersende trend voor 
kommunikatietechnieken voor 
de 80-er jaren. 


Ideal Color 3661 VT met 
Teletekst decoder. 

De KTV van de nabije toekomst 
vormt het middelpunt van een 
veelvoud aan amusements- en 
informatiebronnen. Naast de 
TV-programma's, denken wij 
aan beeldschermspelen (met of 
zonder home-computer). Verder 





zijn er films en kursussen op 
video kassettes. De 
video-beeldplaat komt 
binnenkort uit; verder wordt de 
beeldkrant mogelijk gemaakt 
door TELETEKST. De Ideal 
Color 3661 VT is volledig 
aangepast aan deze veelzijdige 
gebruiksmogelijkheden. De 
geïntegreerde TELETEKST 
decoder maakt ontvangst en 
weergave mogelijk van de 
elektronische beeldkrant 
TELETEKST. Alle 
bedieningsfunkties, die 
hiermee verband houden, 
worden via een aangepaste 
infrarood afstandsbediening 
gerealiseerd. Verder is er een 
automatisch 
kanalenzoeksysteem aanwezig 
en in het geheugen kan men 16 
voorkeurkanalen vastleggen. 
Naast een automatische 
kontrastregeling beschikt men 
over infrarood bestuurde 
videorecorderfunkties en een 
2-weg HiFi luidspreker- 
systeem met gescheiden hoog- 
en laag regelaars. 

Pluspunten: 

- 66 cm beeldschermformaat 

- Heliochrom beeldbuis 

- 16 programma’s 
(капаепгоектодейк: 9) 

- infrarood afstandbediening 
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- automatische 
kontrastregeling 

- HiFi versterker met 2-weg 
luidsprekersysteem 

- Ideal Color 3661 VT met 
TELETEKST decoder 

- aansluiting voor videorecorder 
(via de speciale AV-connector) 
- afstandbediening voor 
videorecorder 

(speciale AV-connector nodig) 
- hoofdtelefoon/recorder 
aansluitingen 

- uitvoeringen: noten, 
zwart/bronskleurig 


AMATEUR- 
RADIOZENDEXAMEN 


De schriftelijke examens in de 
onderdelen Techniek en 
Voorschriften ter verkrijging 
van een 
amateur-radiozendmachtiging 
А, Со! D zullen op 5 november 
1980 in een hal van het 
Jaarbeurscomplex te Utrecht 
worden afgenomen. De data 
voor de aanvullende examens 
in de onderdelen opnemen en 
seinen van morsetekens en de 
eventuele mondelinge examens 
zijn nog niet bekend. Hierover 
zult u nog worden ingelicht. 
Kandidaten kunnen zich na 

7 april doch tot en met 





5 augustus 1980 aanmelden. 
De aanmeldingen dienen bij 
voorkeur TELEFONISCH te 
geschieden. Het 
examensecretariaat te 
Groningen is te bereiken onder 
de nummer 050-102271 of 
102674. Kandidaten die om 
medische redenen voor een 
mondeling examen in 
aanmerking wensen te komen 
dienen dit reeds bij de 
aanmelding kenbaar te maken. 
De aanmeldingen zullen 
schriftelijk worden bevestigd. 
Omdat de verwerking van de 
examenaanmeldingen nog niet 
volledig is geautomatiseerd, 
hangt het welslagen van dit 
bevestigen af van het 
vroegtijdig aanmelden door de 
kandidaten. 

De kosten voor deelneming aan 
het examen bedragen voorlopig 
f 50, —. Kandidaten dienen 
echter rekening te houden met 
het feit dat de tarieven van de 
examengelden mogelijk medio 
1980 kunnen worden verhoogd. 
Voor betaling van dit bedrag 
krijgt de kandidaat t.z.t. een 
stortings/acceptgirokaart 
toegezonden. Het verdient 
aanbeveling, voor de betaling 
van het examengeld, gebruik te 
maken van deze kaart. е 










































SPECIAL: 


Nog niet verklaarde 
verschijnselen aan de rand 
van de huidige stand der 
wetenschap hebben deze 
eeuw heel wat interesse 
gewekt, maar er is nog 
steeds geen aannemelijke 
theorie die de waargenomen 
verschijnselen kan 
verklaren. 

Er zijn twee groepen 
verschijnselen die dichter bij 
een verklaring staan dan de 
meeste andere: ten eerste de 
waarnemingen en foto’s 
van mysterieuze 
lichtverschijnselen en 
uitstralingen rond mensen 
en dingen - een verschijnsel 
dat bekend staat onder 
uitstralingsfotografie, 
electrofotografie, Kirlian 
effect, auraverschijnsel, 

St. Elms vuur en nog een 
paar namen; еп ten tweede 
de acupunctuur. 








Het lijkt erop dat het Kirlian effect en 
acupunctuur net zozeer aan elkaar 
gerelateerd zijn als apen en stenen, 
maar zoals we zullen zien, schijnt het 
ene uit het andere voort te vloeien. Het 
geloof in het bestaan van een 
menselijke aura is erg oud. In de 
Middeleeuwen onderscheidde men al 
vier soorten aura’s: ” Nimbus” еп 
“Halo”, die uit het hoofd stromen, 
"аигеоиз”, die uit het hele lichaam 
komt en “Gloria”, die een combinatie 
vormt van beide soorten. Deze 
stralenkransen kwamen vaak voor in 
schilderijen. Anderen verdelen de 
aura’s onder in Gezondheid, Vitaliteit, 
Karma, Aura van het karakter en Aura 
van het spirituele. 


Er zijn mensen (vooral helderzienden) 
die beweren dat ze deze effecten 
zonder hulpmiddelen kunnen 
waarnemen. De kleuren van de aura 
geven de emotionele en fysieke 
toestand weer van de persoon in 
kwestie. 

Het Oude Testament verhaalt hoe 
Mozes te maken had met een 
brandende struik. Hetzelfde 
vuurverschijnsel waren "de tongen van 
vuur” die de twaalf apostelen raakten 
op Pinksterzondag. 

Dit mysterieuze vuurverschijnsel is 
vaak in de vrije ruimte waar te nemen 
aan de uiteinden van scherpe 
voorwerpen, zoals scheepsmasten, 
га'5, kerktorenspitsen, de uiteinden 
van vliegtuigvleugels, enz. Dit 
verschijnsel verkreeg bekendheid 
onder de naam Sint Elmsvuur naar de 
gemartelde Italiaanse bisschop die 
patroonsheilige werd van de zeelui. 
Andere gebruikte namen zijn Castor 
en Pollux-, Dioscuri-, Corpusant-, en 
Fermievuur. 

Tegenwoordig heeft men het over een 
electrische ontlading, een 
zogenaamde corona ontlading. Rond 
de astronaut Peter Conrad werd eens 
een blauwige gloed waargenomen en 
gefotografeerd, toen hij in een Apollo 
12 missie op de maan landde in 1970. 
Zonder twijfel hebben we allemaal wel 
eens meegemaakt dat we op een droge 
dag opgeladen werden. Er zijn 
geregistreerde gebeurtenissen van 
mensen die een krachtige electrische 
schok kunnen afgeven en die tevens 





KIRLIAN FOTOGRAFIE 


materialen kunnen optillen. 

Het was al bekend dat magnetische 
stormen beelden kunnen opwekken (in 
een geval een regenboog en in andere 
gevallen beeltenissen van mensen) die 
min of meer permanent in glazen 
ruiten worden gevormd. Dit 
verschijnsel wordt bliksemfotografie 
genoemd. 

In de psychische fotografie zijn 
gevallen geconstateerd waarin op 
fotografische platen beelden 
verschenen van mensen, vaak van 
mensen die reeds lang dood waren. 
Men veronderstelt wel eens dat er een 
andere vorm van electromagnetische 
straling bestaat. Meestal wordt dit 
bio-energie genoemd, een naam die is 
uitgevonden door Tsjechische 
parapsychologen 


ELECTROFOTOGRAFIE 


Electrofotografie is zo oud als er 
fotografische emulsies verkrijgbaar 
zijn die het bestaan van dergelijke 
stralingen konden vastleggen. Het 
oudste geval dateert uit 1842. Yakov 
Narkevich-Todko toonde in 1898 foto's 
die met behulp van electrische 
ontladingen waren genomen. In 1926 
verscheen er een boek "Triumphs of 
invention” door С. Hall met daarin 
“Een foto van de Eiffel Toren, 
genomen tijdens het uitzenden van 
draadloze tijdssignalen. De 
ultraviolette uitstralingen die voor het 
oog onzichtbaar zijn, verschijnen op de 
foto als witte partijen.” 

Deze vorm van vastleggen heeft 
tenslotte de naam Kirlian fotografie 
gekregen na het vrijgeven van het werk 
van de Russen Semyon en Valentina 
Kirlian, in 1958. In eerste instantie was 
de interesse in de westerse wereld 
maar matig hiervoor, maar werd 
gaandeweg groter, vooral na het jaar 
1970. In het Westen is het met name 
Kendall Johnson geweest die de 
interessen heeft doen opbloeien. Hij 
was blijkbaar de dominante figuur in 
de USA die Kirlian plaatjes maakte 
van allerlei zaken. Er waren echter ook 
eerdere successen te melden in de 
USA - bijvoorbeeld een publicatie uit 
1938. 

Toen men eenmaal aannam dat er 


electromagnetische eigenschappen weinig mysterieus meer was aan 
bezitten waarmee ze magnetische Kirlian foto’s zijn het 





10 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL JUNI 1980 

















Foto 1. Kirlian foto van de bloem van een 
oleander. Het levende gedeelte van de 
bloem staat in contact met de 
fotografische film en is in deze foto zwart. 


| Foto 2. De eerste uitstralingsfoto van 





Kendall Johnson, genomen in 1971, met 
gebruikmaking van een apparaat 
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wetenschapsmensen geweest die 
begonnen zijn met het onderzoeken of 
de foto's méér dan gewoon maar 
electromagnetische straling 
vastlegden, ook nu is men nog steeds 
druk doende. Bevatten de foto's een 
bewijs voor bio-energie? Bestaat er 
een nog nader te omschrijven nieuwe 
vorm van energie? 


KIRLIAN FOTOGRAFIE IN 
DE PRAKTIJK 


De eenvoudigste vorm van 
electrofotografie bestaat hierin dat 
men een onbelichte fotografische 
film op een vlakke electrode legt met 
de emulsiezijde boven. Hierop wordt 
het te fotograferen onderwerp gelegd: 
een munt, een blaadje van een plant, 
iemands vinger of hand, enz. Dan 
wordt aan het uiteinde van het object 
een hoge spanning aangebracht, die 
ontladen wordt door het object zelf, 
dwars door de fotografische emulsie 
heen, naar de andere electrode. Het 
zal duidelijk zijn dat de 
hoogspanningsbron niet dodelijke 
gevolgen mag hebben wanneer ze 
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opgebouwd uit slooponderdelen. Het 
onderwerp is hier een blad van een plant. 


Fig. 1. Een eenvoudige methode om Kirlian 
foto’s van de vingertoppen te maken, 
namelijk met behulp van in het lichaam 
opgebouwde statische electriciteit. 


VOORWERP WAARVAN 
EEN KIRLIAN FOTO 
GEW 15 

FILM (EMULSIEZIJDE 
NAAR BOVEN) х4 
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direct op het menselijk lichaam wordt 
aangesloten. 

Foto's van onderdelen van het 
menselijk lichaam kunnen gemaakt 
worden met behulp van de 
electrostatische lading die wordt 
ontwikkeld wanneer iemand in een 
droge kamer over de synthetische 
vloerbedekking schuift. Het 
gebruikmaken van een of andere 
actieve hoogspanningsbron anders 
dan net genoemd kan voor dit soort 
fotografie zeer gevaarlijk zijn. Het 
wordt met klem aangeraden dat u 
alleen experimenteert met objecten 
als boombladeren, munten, bloemen, 
metalen voorwerpen en 
vloeistofdruppels, tenzij u op een 
veilige manier kunt omgaan met 
electrische apparatuur om aan te 
raken, zoals ze in electromedische 
toepassingen worden gebruikt. 

Er kunnen foto’s worden gemaakt met 
DC ontladingen, met een 
audiofrequente hoogspannings 
pulstrein of met een enkele korte puls. 
Het lijkt erop dat zowat iedere 
mogelijke combinatie al eens is 
uitgeprobeerd. Het vinden van de 
juiste combinatie film en gevoeligheid 



















VOORWERP OPGELADEN 
MET HOGE SPANNING 
OF GEAARD 


HET CONTACTOPPERVLAK 
ZAL WORDEN VASTGELEGD 


METALEN PLAAT 
(GEAARD OF AAN DE 
HOOGSPANNINGSBRON) 


en hoogspanningsbron kan nogal eens 
een tijdorvende bezigheid zijn, omdat 
ieder onderwerp een andere 
combinatie vergt. Er zijn goede 
resultaten verkregen met Telsa 
spoelen, met en zonder 
spanningsoverslagpunten (met 
punten: RF straling), van de Graaf 
generatoren, geladen condensatoren 
en de lading van een persoon. In het 
nummer: Journal of Applied Physics, 
volume 47, pag. 4437-4441 rapporteert 
Wei het gebruik van een goed 
werkende electrofotografie uitrusting, 
gemaakt door Edmund Scientific. Dit 
apparaat levert spanningen tot een 
maximum van 20 W in het 
frequentiegebied 3-50 kHz. De 
spanning kan gevariëerd worden, de 
frequentie, de pulsbreedte, de 
pulsherhalingsfrequentie en de tijd. 


Hij vond ook dat een door een veer 
getriggerde piëzo-electrische 
spanningsbron, die een 19 kV puls van 
10 us gaf, voor zijn werkwijze met 
metalen roosters toereikend was. Het 
is aannemelijk dat de wat grotere 
piëzo-electrische gasaanstekers 
voldoende zullen werken. Wei maakte 
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KIRLIAN 
FOTOGRAFIE 


Foto 3. De Kirlian aura van een levende 
schorpioen. De zwarte gedeelten in het 
midden van de figuur zijn onderdelen van 
de onderbuik van de schorpioen die in 
contact staan met de fotografische 
emulsie. 


3 


Fig. 2. Om een Kirlian beeld vast te leggen 
kan men gebruik maken van rolfilm. Voor 
het maken van de opname is hier totale 
duisternis vereist. 


Fig. 3. Twee methoden om de film lichtdicht 
op te sluiten, zodat Kirlian foto’s in een 
verlichte kamer gemaakt kunnen worden. 





FILM CASSETTE 


HIER ZIT 
HET VOORWERP 
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RF PULS 
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DIELECTRICUM 


EENVOUDIGE 
OPSTELLING IN DE VORM 
VAN EEN CONDENSATOR 


EMULSIEZIJDE 
NAAR BENEDEN 











METALEN 
ELECTRODEN 


(BELICHTE FOTOGRAFISCHE FILM) VOORWERP 





gebruik van een 3000 ASA film 
(Polaroid 87). 

Boyers en Tiller (J. Appl. Phys. 44 
(1973) 3102-3112) gebruikten 
doorgaans een 100 us puls van een 
bipolair 1 MHz signaal met amplituden 
van 20 tot 100 kV. Deze pulsen 
verkregen ze met behulp van een 
Oudin resonantie spoel in een 
aangepaste radio zender (de details 
zijn te vinden in hun boek). Ze vonden 
dat iedere puls een ander patroon van 
uitstralingen gaf, waardoor de film 
egaal belicht werd wanneer ze een 
hele pulstrein als ontlading gaven. Ook 
vonden ze uit dat de oppervlakte 
gesteldheid, de ruwheid, de topografie, 
de afstand tussen beide electroden en 
het al dan niet evenwijdig lopen van 
de electroden allemaal belangrijke 
factoren waren die hun weerslag 
natuurlijk hadden op het behaalde 
resultaat. Evenzo experimenteerden 
zij met kleurenfilms; de verkregen 
effecten zijn erg afhankelijk van de 
gebruikte methode en het type film. 
Een beschrijving van de bouw van een 
eenvoudige uitrusting wordt gegeven 
in het boek van Johnson “The living 
aura”. Een ander boek: "High voltage 
photography” van H.S.Dakin, 
uitgegeven door Edmund Scientific 
Company, Barrington, New Yersey 
USA, 1975, geeft details over de 
electronica. 

Er zijn heel wat verschillende 
methoden toegepast voor de plaatsing 
van de film en het object. De 
filmgevoeligheid - het ASA of DIN 
getal - is niet zo erg belangrijk omdat 
de energie waarmee de emulsie wordt 
belicht nogal verschillend is van de 
energiesoort waarvoor het ASA getal 
is opgegeven. Over het algemeen is 
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het wel zo dat een hooggevoelige 

film sneller resultaten laat zien dan 
een laaggevoelige. Verder werkt iedere 
film weer anders. 


BEPAALDE EFFECTEN 


Er zijn heel wat variabelen die de 
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karakteristieke eigenschappen van 
een Kirlian foto kunnen wijzigen. 
Verder is het zo dat bepaalde effecten 
zonder meer vaststaan, die de 
electrofotografie tot een fascinerende 
bezigheid maken. Er wordt beweerd 
dat bladeren en kleine dieren een veel 
duidelijker beeld produceren met een 
hoger contrast wanneer ze nog in leven 
zijn dan wanneer ze dood zijn. Het heet 
dat het energiebeeld vermindert 
wanneer het blad zijn leven 

verliest. 

Een andere bewering is dat een stukje, 
afgetrokken van een blaadje, op de 
foto nog steeds een stuk van het 
overblijvende gedeelte laat zien (het 
gehele blad dus min of meer). Dit 
wordt het fantoom effect genoemd (in 
het Engels ook wel het ”cut-leaf” 
effect). Dit moet niet zomaar lichtelijk 
verworpen worden, omdat bijvoorbeeld 
in de holografie, een methode om een 
beeld op te slaan, het hologramplaatje 
gebroken kan worden, waarbij dan 
ieder brokje afkomstig van een 
willekeurige plaats uit het beeld nog 
steeds het complete 3-D beeld kan 
produceren. 

Verder zegt men dat de vingertoppen 
van een paramedische genezer een 
veel brillanter beeld opleveren 
wanneer het genezingsproces aan de 
gang is dan wanneer dit niet het geval 
is. Zoals Johnson beweert: Laten де 
beelden een overdracht van energie 
zien tussen de genezer en de patient? 
Vindt er een of andere informatie 
uitwisseling plaats, dat resulteert in 
een verschil in de presentatie van de 
energie-inhoud van de vingertoppen?” 
Dit is nogal plausibel te maken: we 
menen te weten dat in een fysisch 
systeem alleen informatie kan worden 
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Foto 4. De Kirlian aura van een stuk 
zeewier. 


Fig. 4. Een opstelling met een 
kathodestraal buis voor het weergeven van 
het veld rond het te onderzoeken voorwerp. 


overgedragen wanneer er een energie 
(of massa) drager is die de gegevens 
heen en weer verhuist. 

Er is enig bewijs in de vorm van Kirlian 
foto’s gekomen, namelijk het feit dat 
mensen met "groene vingers” 
eigenschappen hebben die een 
beschadigd plantenweefsel helpen bij 
de reparatie van het weefsel. In elk 
geval zijn electro-foto’s artistiek en 
zijn vaak erg leuk om te bewaren. 
Misschien dat ze een of andere vorm 
van energie laten zien die wij nog niet 
kennen. 


ACUPUNCTUUR 


Wat ter wereld hebben 
electrofotografie en acupunctuur nu 

| met elkaar gemeen? Vanwaar het 
organiseren van een internationale 
conferentie over dit 
gemeenschappelijke thema? De eerste 
Western Hemisphere Conference over 
”Kirlian photography, Acupuncture 
and the Human Aura” werd in 1972 
gehouden in New York. Artikelen 
werden gelezen van auteurs uit 
Rusland, Canada, Frankrijk, Japan, 
Groot Brittannië, lerland en de 
Verenigde Staten. Brieven werden 
ontvangen uit Tsjechoslowakije en uit 
andere landen. 
Kirlian fotografie houdt zich bezig met 
het feit dat allerlei onderwerpen 
energievelden modificeren en 
doorzenden. De energievelden zijn 
vrijwel zeker van electromagnetische 
aard, maar kunnen ook van andere, 
nog niet begrepen aard zijn, waarbij in 
elk geval informatie wordt 
uitgewisseld. 
Acupunctuur is een Chinese 
geneeswijze, die gebruik maakt van 
naalden die op bepaalde plaatsen in 
het lichaam worden gestoken; die 
plaatsen heten acupunctuur punten en 
liggen op zogenaamde meridianen. 
Deze geneeswijze is zeer oud en is 
voortdurend in het verre Oosten 
toegepast. 
De westerse wereld heeft tot voor kort 

| altijd nogal sceptisch gestaan 
tegenover een geneeswijze als 
acupunctuur, omdat het door de 

| westerse wetenschap niet goed 
verklaard kan worden. Er bestaat nu 
afdoende bewijs dat er heel wat 
lichaamsfuncties zijn die 








HOOGSPANNING 
© 


ра 
__FOCUSSERINGS 


VOORWERP г: 
ELECTRODEN —— 





OPLICHTEND 
SCHERM 


200 u DIK 7. 
DEËLECTRICUM ~ 


RF GENERATOR 


S 





controleerbaar gestuurd kunnen 
worden. Yogi kunnen 
verbazingwekkende dingen doen met 
hun lichaamsfuncties. Op de een of 
andere manier kan het insteken van 
diverse aantallen naalden, op diverse 
plaatsen, en op verschillende diepten 
heel wat mankementen genezen. 
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Bio-feedback is blijkbaar een 
”begrijpbare” techniek. Brendan 
O'Regan van het Design Science 
Institute in Washington DC schreef in 
1973: 

”Vermoedelijk is het zo dat wij 
westerlingen onze gevoelens alleen 
willen geloven wanneer hun indrukken 
zijn geverifiëerd door de machines die 
we creëren.” In dit licht bezien is 
Kirlian fotografie nauw verbonden met 
de acupunctuur, net zoals met vele 
andere onderwerpen. 

Diverse onderzoekers hebben 
gerapporteerd dat het Kirlian effect vrij 
sterk is in de buurt van de bekende 
acupunctuurpunten. Verder zijn er 
mensen die meetpennen hebben 
gemaakt, tobiscopen genaamd, die de 
plaats van die punten aangeven. 

Er wordt beweerd dat acupunctuur kan 
worden bewezen door electroden over 
het lichaam te bewegen en daarbij het 
signaal te beoordelen dat komt uit een 
electrofysiologische high-gain 
versterker. Hoe sterker de uitslag, hoe 
hoger het energieniveau is van het 
onderzochte acupunctuurpunt, zo zegt 
men. Adamenko beweerde met een 
Russische tobiscoop in 1971 gevonden 
te hebben dat de electrische 
weerstand van de huid in de buurt van 
een acupunctuurpunt van de normale 

1 M zakt naar 50-100 kilo-Ohm. е 
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SPECIAL: EXPERIMENTELE ` 
HELIUM-NEON LASER 


Van de laser werd in 1960, 
toen deze werd uitgevon- 
den, gezegd dat het een uit- 
vinding was waarvoor de 
toepassingsmogelijkheden 
nog uitgevonden moesten 
worden. LASER betekend 
"Пай! Amplification by Sti- 
mulated Emission of Radia- 
tion.” In een LASER-buis 
worden lichtstralen van een 
bepaalde golflengte ’gesti- 
muleerd’ versterkt, en na in 
de buis een aantal malen 
heen en weer te zijn ge- 
gaan, door een venster naar 
buiten gelaten met een aan- 
| merkelijke verhoogde ener- 


| gie, waar wij Пее! wat mee 


| kunnen doen. 














Nu de HOLOGRAFIE wat meer alge- 
meen bekend is geworden als een 
van de toepassingen van de LASER 
alsook een heel gewone toepassing, 
het maken van lichteffecten met de 
LASER is ook dit dan ook een "опдег- 
deel’ geworden welke algemeen geac- 
cepteerd wordt zonder er verder bij 
stil te staan. Toch zullen er nog 
steeds weer nieuwe mogelijkheden 
voor de LASER worden uitgevonden. 
Een interessante mogelijkheid is het 
gebruik hiervan in de videotechniek, 
meettechniek, als communicatiemo- 
gelijkheid, en voor het inbranden van 
tekst alsmede het "аззеп”, snijden 
en branden zoals bijvoorbeeld toege- 
past in de chirurgie, om er een enkele 
te noemen. 

Tegenwoordig kun je LASERS in tal 
van uitvoeringen en afmetingen ko- 
pen en van zeer uiteenlopende 
energie-niveaus welke voor tal van 
toepassingen geschikt zijn. De LA- 
SER die wij hier zullen beschrijven is 
op de buis na eenvoudig zelf te bou- 
wen. Financieel zal dit niet zo veel 
voordelen bieden omdat een kant en 
klare LASER tegenwoordig voor niet 
zo heel veel geld verkrijgbaar is, ter- 
wijl het zelf maken toch alleen weg- 
gelegd is voor een enkeling. Het ap- 
paraat dat wij hebben gebruikt kwam 
van Edmund Scientific, USA. Dit was 
een kleine He Ne Laser waar toch 
heel interessante experimenten mee 
mogelijk waren. Wij hebben deze LA- 
SER vooral gebruikt om de 
HOLOGRAFIE te bestuderen. 


WAARSCHUWING 


Voordat we verder gaan willen wij 
eerst een ernstige waarschuwing 
laten horen. Alhoewel de hier be- 
schreven laser van een zeer gerin- 
ge capaciteit is, is de lichtbundel 
van een dergelijke intensiteit dat, 
als men in de lichtbundel zou kij- 
ken er blijvend schade aan de 
ogen kan worden aangericht; MEN 
ZIJ DUS UITERST VOORZICHTIG! 


IETS OVER DE LASER 


Alhoewel de LASER nog betrekkelijk 
nieuw is en weinig algemeen wordt 
toegepast hebben de meeste onder 





ons er toch al veel van gehoord. Zelfs 
niet-technische mensen weten op zijn 
minst van het bestaan ervan. Geen 
wonder, want er worden de meest 
fantastische verhalen hierover in om- 
loop gebracht, welke nogal eens tot 
de verbeelding spreken. Wie heeft er 
niet gehoord van afstandmetingen 
d.m.v. de laser-straal waarbij de af- 
stand van de maan tot de aarde exact 
kon worden gemeten, van het 'laser- 
lassen’ van een lens in het menselijk 
oog, van laser gericht bombarderen, 
van laser-berichten overdracht. En 
dan de James Bond-achtige verhalen 
van de ‘verwoestende werking’ van de 
laser-straal. Toch zijn er al tal van 
practische toepassingen met de laser 
welke zonder deze vinding vrijwel on- 
mogelijk waren en er zullen in de ko- 
mende jaren nog heel wat mogelijkhe- 
den bijkomen. Optische communica- 
tie verbindingen, optische navigatie, 
de holografie en drukwerk door een 
laser-straal verzorgd, zijn slechts en- 
kele voorbeelden hiervan. 

Aangezien de Laser een wel heel bij- 
zonder optisch instrument is, waarbij 
optische wetten en formules op dui- 
delijker manier nog dan dit met ge- 
woon licht het geval is gede- 
monstreerd kunnen worden, is dit een 
onmisbaar hulpmiddel geworden in 
praktisch elk physisch laboratorium 
als ook op scholen en in tal van uni- 
versiteiten. 


De eenvoudige Helium - Neon gas La- 
ser welke we hier zullen beschrijven 
kan tegenwoordig ook in Nederland 
kant en klaar gekocht worden. Ook 
zijn de buizen vrij gemakkelijk los ver- 
krijgbaar voor zo'n 200 à 250 gulden, 
zodat een eigen Laser geen duizend 
gulden of meer behoeft te kosten. Wij 
hebben het dan uiteraard wel over 
een kleine experimenteer laser, met 
een uiterst klein uitgangsvermogen. 
Ook een dergelijke kleine laser is 
echter al voldoende om tal van inte- 
ressante proeven mee te verrichten 
en velen zullen hier heel wat van kun- 
nen leren. Men zou een dergelijke 
goedkope laser zelfs al voor hologra- 
fie en communicatie experimenten 
kunnen gebruiken, doch men is dan 
wel gebonden aan vrij omvangrijk ex- 
tra apparatuur zoals bijvoorbeeld een 
optische bank en een absoluut tril- 
lingsvrije tafel. Met wat geëxperimen- 
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teer kan men daar echter met vrij 
eenvoudige middelen ook een oplos- 
sing voor vinden. Voor een trillings- 
vrije tafel kan men met drie ballonnen 
ook reeds een heel eind komen, daar- 
over straks meer. 

De laserbuis is een GLT 179 van NEC 
of bijv. een zoals deze door Edmund 
Scientific USA wordt verkocht, de 
EOA-9040. Deze zijn gevuld met Не!- 
um Neon gas terwijl de golflengte 
van het laser-licht zich in de buurt be- 
vindt van 6340,uM. De straal diameter 
welke uit de buis naar buiten treed is 
slechts een 0,5-1 mm, afhankelijk van 
het type men zal gaan toepassen. De 
uittredende straal is van uitermate 
gelijke evenwijdigheid en over afstan- 
den van tientallen meters zal de 
straal slechts iets divergeren. De ver- 
hittings kathode van de meeste expe- 
rimenteer laser buizen is net als bij 
de oude radiobuizen 6,3 volt. De ont- 
steekspanning variëert per laser buis 
en is bij dit soort waar wij het hier 
over hebben ca. 1,5 - 3 kVolt, terwijl 
de bedrijfspanning ca. 1000 Volt be- 
draagt, bij een stroom van ca. 4а 5 
mAmp. 


HOE WERKT EEN LASER- 
BUIS? 


Zoals bekend is licht een vorm van 
electromagnetische straling en in de 
grond van dezelfde soort als bijvoor- 
beeld radiostraling of röntgenstraling, 
echter met een andere golflengte. Als 
men het stralingsspectrum bekijkt 
dan ziet men op de schaal, ver onder 
de extreem lange radiogolven welke 
in MHZ worden uitgedrukt de veel 
kortere golven van de radar in GHZ 
en daarna, met veel en veel kortere 
golflengten de micro-meter lengten, 
waarmee we dan terecht zijn geko- 
men in de golflengten welke we zicht- 
baar ervaren als licht. Alhoewel we 
denken dat licht een continue golf is 
blijkt dat uit onderzoekingen toch 
niet het geval te zijn. Licht is iets dat 
weliswaar met tal van golflengten ge- 
paard gaat, doch dat ervaren wordt 
als energie-partikeltjes dat ook nog 
een massa bezit, zij het dn praktisch 
onmeetbaar klein. Deze energie- 
partikeltjes worden PHOTONEN ge- 
noemd. Deze photonen worden in 
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zeer bepaalde ‘pakketjes’ photonen 
door de atomen van verschillende ele- 
menten uitgestoten, bijvoorbeeld bij 
verhitting. Deze bundeltjes energie in 
de vorm van photonen worden 
QUANTA genoemd. De omvang van 
de quanta hangt af van het atoom- 
soort en van de manier waarop het 
atoom werd "аапдез!о!еп", door bij- 
voorbeeld hitte. Rondom een atoom 
kennen we tal van energie-niveaus 
welke een grote invloed hebben op de 
hoeveelheid uittredende quanta, 
photonen, en de golflengte waarop 
dit gebeurt wat weer een effect heeft 
op de golflengte van het uittredende 
licht. Hierbij hebben wij het reeds 
over de spectra, de scala van frequen- 
ties, waarbinnen het licht zowel zicht- 
baar als onzichtbaar, zich mani- 
festeerd. Uit dit alles zal duidelijk zijn 
dat "Исп? bestaat uit in feite een on- 
noemlijk aantal verschillende frequen- 
ties en dat de photonen in alle rich- 
tingen vliegen, ongecoördineerd en in 
verschillende phasen, een rommeltje 
dus. Niets anders mee te beginnen 
dan licht produceren. Ook al heel 
mooi toch… niet ‘coherent’, niet in de 
zelfde fase, richting, grootte enz. 
Toen dan voor het eerst de mogelijk- 
heid ontdekt werd om dit ongeorgani- 
seerde 5!-"еЦе photonen netjes op 
een rij te zetten en in dezelfde pas te 
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laten marcheren toen pas beleefde 
men iets! 

Eerst even een verhaaltje er tussen 
door, welke toch wel iets van hetgeen 
hier zo populair verteld wordt zal dui- 
delijk maken. Heeft U wel eens aan 
wandelsport gedaan? Of nog sterker, 
bent U in dienst geweest? Zo ja, dan 
heeft U vast wel eens gemarcheerd 
en misschien zelfs wel heel veel. Als 
het dan ook nog met heel velen tege- 
lijk was, en U over een grote brug 
moest marcheren, dan merkte U al 
gauw dat dat onmogelijk was, omdat 
de brug heftig op en neer ging dei- 
nen. Ja zelfs zo sterk, dat het leek 
dat U als dronkemannen aan het wag- 
gelen ging. Wat gebeurde er? Doordat 
elke stap in de gelijke frequentie 
werd gezet, kreeg de brug bij elke 
stap een duwtje. Eerst een klein 
duwtje dan nog een en nog een en 
uiteindelijk zijn al die duwtjes vol- 
doende om de brug, tot zelfs een heel 
grote brug toe, in heftige beroering te 
brengen. Zou de peleton dit vol kun- 
nen houden dan zou men zodoende 
de brug kunnen vernielen, doch dat 
zal niet gaan omdat door de heftige 
beweging de brug niet meer te belo- 
pen zou zijn en men, de groep dus, 
toch 'uit de pas’ gaat lopen. Bij een 
dergelijke ervaring zal de groepsleider 
of peletonscommandant toch al gauw 
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HELIUM-NEON LASER 


‘uit de pas’ gaan commanderen om 
erger te voorkomen. 


In feite werd hetzelfde gedaan bij de 
uitvinding van de laser. In 1960 werd 
eerst en zeer puur materiaal geno- 
men, een robijn, om het licht in de 
pas te laten lopen en alleen licht van 
één en dezelfde golflengte tot de club 
toe te laten. Photonen met een ver- 
schillende golflengte werden verwij- 
derd. We komen hier even terug op de 
naam ‘laser’. We hebben reeds in het 
begin van dit artikel gezegd dat dit 
een afkorting was van: "Light Amplifi- 
cation by Stimulated Emission of Ra- 
diation”, Vertaald betekend dit: licht- 
versterking door gestimuleerde op- 
wekking van straling. Dat doen we 
door atomen, in ons geval van 
Helium-Neon te stimuleren om tot 
een straling te komen, en wel op een 
door ons bepaalde frequentie, geko- 
zen door het gasmengsel. De photo- 
nen komen als licht te voorschijn 
doordat we de energie-niveaus, welke 
zich rondom het atoom bevinden, 
gaan bewerken. Dit wordt gestimu- 
leerd door dit in een exacte regel- 
maat te laten plaatsvinden, gesyn- 
chroniseerd, zodat er een versterking 
plaatsvindt hetgeen resulteert niet in 
een brug die gaat slingeren, doch in 
een coherente lichtbundel. Ziet u de 
gelijkenis met ons verhaal over de 
brug? 

Wij zullen het bij deze sumiere be- 
schrijving van de werking laten, om- 
dat wij U in dit artikel iets meer over 
de constructie van de voeding willen 
vertellen. Ook al omdat de laserbui- 
zen vandaag de dag niet meer per sé 
uit de USA geïmporteerd behoeven te 
worden, doch zelfs al dicht bij huis te 
koop zijn. Om het coherente laser- 
licht te versterken is er een soort po- 
sitieve feedback ingebouwd door mid- 
del van twee spiegels, elk aan een 
uiteinde van de laseerbuis. Door deze 
twee spiegels en de afstand tussen 
deze beide spiegels, de optische weg, 
wordt als het ware een resonantie cir- 
cuit geschapen, waardoor een enor- 
me versterking wordt verkregen. Een 
van beide spiegels is niet geheel 
‘dicht’ gemaakt, doch doorlatend, zo- 
dat hier de laserstraal de buis kan 
verlaten. 

In fig. 1 zien we de doorsnee van een 
dergelijke laserbuis. 
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| DE BOUW VAN EEN LASER 


Nu we in het kort enig idee gekregen 
hebben van de werking van een laser, 
willen we het over de bouw van een 
laser gaan hebben. Op de foto zien 
wij een Laser als door de Amerikaan- 
se firma EDMUND SCIENTIFIC op de 
markt gebracht en als ook in hun ca- 
talogus staat beschreven. Ook deze 
laser is een He-Ne laser met een out- 
put van 50 mWatt, OOK genoeg om 
Uw ogen te beschadigen als men in 
de straal zou kijken. MEN ZIJ DAN 
OOK STEEDS VOORZICHTIG MET 
HET OMGAAN VAN LASERS, VAN 
WELK VERMOGEN DAN OOK! Wij 
hebben reeds gezien dat een laser 
een zeer hoge ontsteekspanning no- 
dig heeft, van 1500-3000 Volt afhanke- 
lijk van het soort Laserbuis welke wij 
zullen gaan toepassen. Dat is afhan- 
kelijk van waar men deze zal kopen 
en aan welk merk men de voorkeur 
geeft. Anders dan bij de Edmund la- 
ser wordt tegenwoordig dikwijls de 
voeding apart van de laserbuis gehou- 
den. In feite is het hart van het 
systeem de laserbuis zelf, welke men 
zal moeten aanschaffen. Of het te- 
genwoordig nog loont de voeding zelf 
te maken is een vraag. In elk geval is 
het wel zo dat een kant en klaar ge- 
kochte laser, voor zover ons bekend, 
toch nog een goede 7 à 900 gulden 
kost in de kleinste uitvoering, doch 
dat een buis alleen zoiets van een 
kleine 300 gulden kost, zodat we toch 
altijd nog voor de voeding en kast 
zo'n 4 tot 600 gulden mogen rekenen, 
waarvoor we dan toch zelf wel iets 
kunnen doen, vooropgesteld echter 
dat U met erg hoge spanningen weet 
om te gaan en over voldoende elec- 
tronica ervaring beschikt om zoiets 
aan te kunnen. Twijfeltg U, ga dan 
het zekere voor het onzekere nemen 
en schaft U zich het geheel kant en 
klaar aan. De benodigde onderdelen 
voor de voeding zijn niet eens zo 
spectaculair. Het is jammer dat er 
twee verschillende hoge spanningen 
nodig zijn en wel een voor de 
ontsteek-spanning voor de laserbuis 
en een voor de werkspanning, welke 
ongeveer de helft lager ligt als de 
ontsteekspanning. Verder nog een 
winding van 6,3 Volt bij ongeveer 

6 á 700 mAmp. De voeding bestaat 
uit een vrij eenvoudige gelijkrichter 











en een spanningsvermenigvuldigings- 
trap. Voor de gelijkrichter wordt een 
trafo met secundair 1350 Volt gebe- 
zigd, welke we gelijkrichten met drie 
diodes samen met een 0,5 uF conden- 
sator met een doorslagspanning van 
ruim 2,5 kV. Een weerstand van 10 
MOhm/2 Watt dient voor ontlading 
over de condensator als de laser 
wordt uitgeschakeld. Verder nog een 
viertal weerstanden van 20K / 5 Watt 
in serie met de laserbuis anode. Voor 
de spanningsverdubbelingstrap heb- 
ben we een negen-tal diodes nodig en 
een paar vrij moeilijk verkrijgbare 
hoogspanningscondensatoren van 
1500 pF/5kV. In elke poot van de 
spanningsverdubbelingsschakeling is 
nog een diode opgenomen. Alle ge- 
bruikte diodes zijn 1A/1000 Volt. Het 
wordt aanbevolen om over elke diode 
een RC-combinatie paralel op te ne- 
men van 470 kOhm / 470 pF 2,5 kV. In 
de voeding van de Edmund-laser vindt 
men dit niet terug, en het schijnt dan 
ook niet absoluut noodzakelijk te zijn. 
De 0,5 uF / 2,5 kV afvlak-condensator 
is een blokcondensator van het ou- 
derwetse piersoort. 


DE MONTAGE 


De montage is recht toe recht aan. 
De laserbuis wordt in een omgebogen 
U-vormig metalen kast geplaatst. Men 
kan een zodanige constructie beden- 
ken dat de buis min of meer verend 
wordt opgehangen, zoals uit de foto 
van de Edmund-laser te zien is. Hier 
werd gebruik gemaakt van een U- 
vormig profiel mantel, waarin tevens 
de print bevestigd wordt. Zoiets zal 
moeilijk los in de handel verkrijgbaar 
zijn, doch het moet niet al te moeilijk 
zijn om met wat handigheid hiervoor 
een aardige oplossing te vinden. 
Eventueel kan men er in de metalen 
behuizing met twee-componentenlijm 
twee geleidingsrails aanbrengen om 
dan vervolgens hier de printplaat in 
vast te zettten. Het is zeker handig 
als men er later bij kan en vooral dat 
men deze veilig en vast kan onder- 
brengen. Men zij nogmaals gewaar- 
schuwd dat men bij dit soort ontwer- 
pen met zeer hoge spanningen werkt 
welke zeer onaangenaam kunnen zijn. 
In het front-eind van de kast komt 
een opening voor het doorlaten van 
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de laserstraal en aan de andere kant 
de kabelverbinding, de aan/uit- 
schakelaar en een indicatielampje. 
Als de voeding gereed is en men 
komt tot het monteren van de laser- 
buis zij men er voor gewaarschuwd 
beslist geen soldeerverbindingen met 
de buis te maken, doch contactbus- 
jes te gebruiken. Deze kunnen kant 
en klaar worden aangeschaft en als 
dat moeilijkheden oplevert kan men 
deze ook vrij eenvoudig zelf maken. 
Meestal worden deze contactbusjes 
gelijk met de buis meegeleverd. Aan 
gezien men met zeer hoge spannin- 
gen werkt is de kans van vonk- 
overslag groot en dient men er op te 
letten dat de toevoerdraden met de 
buis voldoende vrij komen te liggen. 


WAT DOEN WE MET DE 
LASER 


We zeiden reeds dat een laser een 





echt verbazingwekkend stuk 
instructie-middel is waar men tal van 
experimenten mee kan verrichten en 
zeker op scholen niet mogen ontbre- 
ken. De bedoeling van dit artikel is er 
dan ook meer op gericht geweest om 
scholen tot het bouwen of aanschaf- 
fen van een laser te inspireren voor 
het doen van een groot aantal, voor 
de leerlingen, zeer interessante expe- 
rimenten. Van de laser komt men van- 
zelf bij de holografie, waarbij men 
door interferentie van het licht drie- 


| dimensionele “imaginaire”, dus 'оп- 


bestaanbare’ beelden kan fotografe- 
ren en later weer kan projecteren. Om 
deze hologrammen te kunnen fotogra- 
feren, ook weer met behulp van een 
laser, heeft men een zeer stabiele en 
trillingsvrije opstelling nodig. De 
reeds eerder genoemde Edmund le- 
vert hiertoe een drietal grote ballon- 
nen die men vanzelfsprekend ook wel 
ergens anders zal kunnen bemachti- 
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gen, waarop men het geheel plaatst. 
Trillingen van voorbijrazend verkeer 
worden dan door deze ballonnen 
geabsorbeerd. Het zal dan nog wel 
trillen, doch dat is niet zo erg als het 
geheel ten opzichte van elkaar maar 
stil staat. Voor het maken van deze 
hologrammen levert Kodak speciaal 
film, welke na het belichten in gewo- 
пе microdol ontwikkelaar ontwikkeld 
kan worden. Gaat men deze film na- 
derhand ontwikkelen dan ziet men 
niets! Dat is nu weer het gekke 
van die hologrammen. Pas als er licht 
doorstraalt, ook weer homogeen licht 
of laser licht, dan krijgt men het ima- 
ginaire beeld te zien. Men kan dan ge- 
woon met zijn hand door het beeld 
heen gaan. Ook als men een stuk van 
de film afknipt dan nog krijgt men 
hetzelfde beeld te zien. Men kan ook 
kant en klare hologrammen kopen en 
om te beginnen raden we U aan om 
dat te doen, want het maken van een 
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HELIUM-NEON 
LASER 


hologram is een vrij ingewikkeld kar- 
wei. Meer hierover kunt U vinden in 
de boeken welke wij aan het eind van 
dit artikel zullen vermelden. Buiten de 
holografie kan men met lasers ook 
communicatie tot stand brengen, 
doch dat is in feite een hoofdstuk 
apart. Tevens zijn er laser-diodes in 
de handel waarmee ook diverse leuke 
en vooral leerzame experimenten mo- 
gelijk zijn. Aangezien dit echter geen 
alledaags onderdeel is zullen wij dit 
hier slechts in het kort even weerge- 
ven. Van RCA kennen we een Laser- 
diode, die vermoedelijk al weer door 
andere typen achterhaald zal zijn, de 
RCA 40862 welke een piek optisch 
vermogen heeft van 10 Watt bij 

40 Amp, welke voor inbraakalarm en 
voor optische communicatie wordt 
gebruikt. Het laserlicht dat hier uit 
deze diode treed is onzichtbaar, doch 
toch ook weer gevaarlijk voor de 
ogen. Dus zelfs met deze laser-diodes 
dient men de nodige voorzichtigheid 
in acht te nemen. Bij voldoende be- 
langstelling voor deze materie zullen 
wij in ETI binnen niet al te lange tijd 
enkele laser-diode-schakelingen op 
gaan nemen. Wij hopen met ай arti- 
kel in deze ETI-SPECIAL uitgave weer 
een heel klein steentje te hebben bij- 
gedragen in het populariseren van 
een paar machtige electronica ont- 
wikkelingen. е 


LITERATUUR: 


Lasers and Holografie, by Winston 

Е. Kock Anchor books, Doubleday & 
Co, Garden City New York, USA. 
ABC’s of Lasers and Masers, by Al- 
len Lytel & Lawrence Buckmaster Ho- 
ward W. Sams & Co, Inc. Indianapolis 
USA. 

Practical Electronic Science Projects, 
by B.B. Babani Bernards Ltd., The 
Grampians Shepherds Bush Road 
London W6 7NF England. 

En voor de laserbuis: 

Sinar Laser Systeme GmbH 

Postfach 740360 

D-2000 Hamburg 74 

Deutschland. 
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PSYCHOTRONICA | 


OP EEN RIJTJE 


We kennen de wichelroede loper die 
met een tak of koperen staaf feilloos 
kan aanwijzen waar zich water in de 
grond bevindt. 

We kennen de Heer Uri Geller welke 
ons voor de TV bezig hield met het 
krom kijken van teelepeltjes. 

Een enkele van ons heeft zeker wel 
eens gehoord van het op de fotografi- 
sche plaat vastleggen van gedachten. 
Er zijn hiervan zelfs, overigens zeer 
onduidelijke, foto's en dat er iets in 
deze richting bestaat is voor heel wat 
mensen een vastbestaand feit. We 
hebben allemaal wel eens gehoord 
van gedachten overdracht, waarbij 
door soms heel gewone niet speciaal 
begaafde mensen gebeurtenissen wor- 
den ervaren of als het ware worden 
gemaakt, welke zich op dikwijls zeer 
grote afstand daadwerkelijk afspelen 
op dat moment, of soms ook iets eer- 
der hebben afgespeeld of zelfs nog 
gebeuren moeten. Willen we dit rijtje 
nog een beetje aandikken? Hand- 
opleggers, het koperen armbandje dat 
U behoedt voor allerlei kwaaltjes? ' 
Ook Kirlian fotografie mag in dit rijtje 
staan doch duidelijk hoeden wij ons 
er voor om ‘waarzeggerij’ іп dit rijtje 
op te nemen, omdat dat niet in deze 
opsomming van ”psychotronica” 
past. 


WAAROM KOMEN WIJ 
HIER MET DIT ONDER- ` 
WERP 


Als wij het hebben over electronica, 
over electromagnetische golven, over 
voortplanting van deze golven door 
het heelal, dan staan wij er niet bij 
stil met welk een ongelooflijk groot 
spectrum aan golven wij feitelijk te 
maken hebben. Als wij dan al over 
electromagnetische golven praten als 
gebezigd voor de radio overdracht, de 
communicatie dus, en even daarna 
over laser-lichtgolven, dan zien wij 
onwillekeurig toch een parallel. Bekij- 
ken wij de aurora, het licht dat wij om 
de voorwerpen zien bij Kirlian- 
fotografie, dan zien we weer een pa- 
rallel, want immers, wij zien iets dat 
op de gevoelige plaat vastgelegd kan 
worden. Dat is NIET omdat het effect 
als zodanig deze vorm heeft, doch 
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simpelweg omdat wij toevalligerwijs 
‘iets’ ter beschikking hadden en nog 
hebben waarop wij een fenomeen 
kunnen vastleggen. Dit kan omdat wij 
door middel van een hoge spanning 
dit fenomeen zodanig gaan wijzigen 
dat er op het gevoelig materiaal hier- 
van een beeld kan ontstaan. Jaren 
wordt er nu reeds geëxperimenteerd 
door meer of minder grote specia- 
listen, die meestal uit geheel andere 
richtingen voortkomen, bijvoorbeeld 
uit de electronica- of fysica-wereld. 
Men zou voor al deze experimenten 
over voldoende middelen en vooral 
kennis moeten kunnen beschikken 
om het fenomeen, dat bewezen aan- 
wezig is, op zijn juiste merites en met 
de juiste middelen te kunnen gaan 
onderzoeken. Er wordt nog steeds 
door tal van vooral enthousiaste 
Kirlian-volgelingen geëxperimenteerd 
met fotogevoelig materiaal, dat wel 
eens geheel ongeschikt zou kunnen 
blijken te zijn om het werkelijke ge- 
beuren vast te leggen. Dat zal ver- 
moedelijk ook de oorzaak ervan zijn, 
dat geen enkel aurora- of Kirlian- 
experiment met enige kans van we- 
tenschappelijke juistheid kan worden 
herhaald. Wel worden er telkens inte- 
ressante beelden vastgelegd en voor- 
al de laatste jaren met de nieuwe 
soorten kleurgevoelig materiaal zijn 
er heel wat mooie en fascinerende 
kleurenplaatjes bij gekomen, doch 
met alle respect voor de makers, ze 
zijn niet herhaalbaar, en hebben der- 
halve weinig wetenschappelijke waar- 
de. Emoties kunnen worden aange- 
toond, men kan zien of je ziek bent, 
de vorm van dode en levende voor- 
werpen tonen een verschillende auro- 
ra. Allemaal heel mooi, doch als wij 
een hoogspannings foto maken van 
een cent en later nog eens een keer, 
dan blijkt het dode voorwerp ook aan 
emoties onderhevig te zijn, want ook 
zijn aurora is dan gewijzigd. Of soms 
toch niet? Zijn er soms andere krach- 
ten in het spel waar wij rekening mee 
moeten houden? Het is al zo dikwijls 
verzucht: er is zo veel tussen hemel 
en aarde, dat wij graag verklaard zou- 
den willen zien 


Toch blijft, zeg het maar algemeen, 
de electromagnetische golf theorie 
ons altijd bezig houden. Het spreekt 
tot onze verbeelding als wij horen dat 





een telepaat op afstand iets kan zien, 
voelen of waarnemen. Dat grote mas- 
за'з hier grof geld aan verdienen is 
ons bekend; ik geloof niet dat er in 
ETI ooit een serieus project zal wor- 
den opgenomen van een aard- 
demagnetiserend kastje, alhoewel 
een dergelijke aprilgrap werkelijk 
door een aantal voor serieus nage- 
bouwd zou worden. Al was het alleen 
maar om dan vervolgens met dit kast- 
je de boer op te gaan 

We willen echter toch serieus de ma- 
terie van de psychotronica bekijken 
en komen dan toch, met al de tekort- 
komingen die tot nu toe gesignaleerd 
zijn tot werkelijk belangrijke gevolg- 
trekkingen. Alhoewel we ons dikwijls 
bij de been genomen voelen door tal 
van telepaten, is er toch wel degelijk 
een bepaald percentage, hoe klein 
dan ook, dat op zijn juistheid kan of 
kon worden nagegaan. Vrouwen schij- 
nen het gevoel voor telepathie overi- 
gens duidelijker te hebben dan man- 
nen. De gevallen waarbij vooral moe- 
ders in een spannende tijd als bij- 
voorbeeld in de afgelopen oorlog kon- 
den voelen dat een van hun kinderen 
in direct levensgevaar verkeerde, 
bleek naderhand dikwijls op waarheid 
te berusten. 


PSYCHO ELECTRONISCH 
APPARATUUR 


Als wij het dan al hebben over die 
‘electromagnetische golven’, die zo 
onze ziel beroeren, wat voor appara- 
ten zijn er dan al zo op de markt ver- 
schenen? Dat zijn er toch meer dan 
wij in een enkel artikel naar voren zul- 
len kunnen brengen. In deze uitgave 
van ETI is al meerdere keren de naam 
van een Amerikaans bedrijf genoemd 
en wel van Edmund Scientific. Dit be- 
drijf geeft regelmatig een zeer inte- 
ressante catalogus uit waar tal van 
deze apparaten in beschreven staan 
en welke niet alleen in de USA gretig 
aftrek vinden doch ook in de Arabi- 
sche landen, in China en in Rusland. 
Daar hebben we te maken met een 
nog oudere cultuur dan de onze, en 
daar wordt zult u zeggen meer in ho- 
kus pokus geloofd. Mogelijk, doch 
daar komt ook de acupunctuur van- 
daan, en ook de Egyptenaren wisten 
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reeds in de oudheid, zo’n dikke drie- 
duizend jaar geleden dat de vorm 
waarin zij de pyramides bouwden een 
heel bijzonder doel hadden. Ook over 
acupunctuur wordt veel tegenstrijdig 
gesproken doch ook hier hebben we 
te maken met een oeroude kennis 
уап... het zenuwstelsel in ons mense- 
lijk lichaam, hetgeen in feite niet an- 
ders is dan de datalijnen als in de he- 
dendaagse computers, alleen dan mil- 
joenenvoudig veel beter. Doch de 
eerste stap is gezet in de richting dat 
wij die grijze massa, waaruit onze 
“human CPU” is opgebouwd kunnen 
gaan nabouwen. Misschien over een 
honderd jaar, doch nogmaals, de 
eerste stap is reeds gezet en zo kun- 
nen wij bij de electro-fotografische 
apparatuur en de Alpha/Theta Moni- 
tors, welke de hersengolven meten, 
ook gevoeglijk een microcomputer 
gaan neerzetten omdat dit de voorlo- 
per zal blijken te zijn van heel wat dat 
komen gaat. In bijgaande foto's laten 
wij een aantal van deze apparaten 
zien. 


Een apparaat dat hierbij niet onver- 
meld mag blijven en welke zeker in 
dit artikel over psychotronica past is 
de Biose Alpha/Theta monitor welke 
we zojuist noemden. We weten dat on- 
ze hersenen zijn samengesteld uit 
miljarden zenuwcellen welke als het 
ware in een biochemisch geheel zijn 
ondergebracht. Deze electrochemi- 
sche activiteiten gaan dag en nacht 
door, zelfs terwijl wij slapen. Deze ac- 
tiviteit kan heden met de bekende ge- 
voelige electronische apparatuur wor- 
den geregistreerd en vastgelegd en 
wordt gespecificeerd in bepaalde vor- 
men van hersengolven. De meest on- 
derzochte en bekende zijn de zgn. 
Alpha golven welke in de grootste 
concentraties voorkomen als men vol- 
komen ontspannen is. Gedurende de 
creatieve perioden zullen andere soor- 
ten golven domineren, welke de Theta 
golven worden genoemd. Deze golven 
nu kunnen worden gedetecteerd met 
een, ook door Edmund op de markt 
gebrachte, monitor. Deze Biosone Il 
Alpha/Theta Monitor kost zo’n 400 
gulden en men claimt dat dit een pro- 
fessioneel apparaat is dat aan de 
laatste stand der techniek is aange- 
past. Zo wordt er gebruik gemaakt 
van Lineaire IC's en speciale schake- 
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lingen om tot een zeer grote verster- 
king te komen zonder al te veel ach- 
tergrond ruis. De ontvangen hersen- 
golven kunnen worden omgezet in 
hoorbare of in visuele signalen. Net 
als bij de electro-encephalografie 
(EEG) wordt van dit apparaat gezegd 
dat het een unieke biofeedback indi- 
cator is dat U in staat stelt om op elk 
moment de electro-chemische activi- 
teit van de menselijke hersens weer 
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te geven. Dit electronisch apparaat 
heeft een omschakelbare ingebouwde 
Alpha/Theta-filter, een gecalibreerde 
gevoeligheids controle (5 - 100,uVolt) 
3 feedback instellingen, een LED- 
indicator een FM-frequentie gemodu- 
leerde toon, een test instelling enz. 
Zelfs kan een oortelefoontje worden 
aangesloten voor zelfindicatie en 
weer hebben we Пе!..... als U er in ge- 
loofd kan dit apparaat U helpen bij 
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Jator. 


Uw yoga, U rustiger maken en. 

zal het nog meer kunnen aantonen 
dan alleen maar die Alpha en Theta 
stralen als wij maar nog gevoeliger 
en nog betere apparatuur hadden om 
al die uitgestraalde golven te kunnen 
meten. Van deze golflengte kan nu 
aangetoond worden dat deze bestaat; 
misschien is dat in hersengolven uit- 
gedrukt wel de Lange Golf, terwijl de 
hersen-korte-golven nog niet met 





bestaande apparatuur kunnen worden 
opgevangen. Als over een groot aan- 
tal jaren hier research op zal worden 
gepleegd zal misschien blijken dat te- 
lepathie nog niet eens zo heel vreemd 
is, en dat dit zelfs gemeten kan wor- 
den. Dan ook zullen alle kwakzalvers 
door de mand vallen en dan ook zal 
men hiervoor een techniek kunnen 
ontwikkelen die dit alles zal ’verfij- 
nen’. En of dat dan wel allemaal zo 
fijn zal zijn..... In elk geval zal, mits 
meer serieuze aandacht aan deze fe- 
nomenen worden geschonken en 
vooral: indien men er véél meer geld 
in durft te steken, deze ontwikkeling 





ons verbazingwekkende mogelijkhe- 
den bieden. En werkelijk, de techni- 
sche middelen hiertoe komen grieze- 
lig dicht binnen ons bereik; misschien 
zijn ze er zelfs al en is alleen de bun- 
deling van de juiste geesten of zo u 
wilt krachten of mensen nodig om dit 
met de juiste kennis en in het juiste 
teamverband tot verdere ontwikkeling 
te brengen. 

Juist in deze tijd, waar de wereld 
spanningen erg oplopen en tal van 
voorheen sciencefictionverhalen tot 
de mogelijkheden gaan behoren zul- 
len er op tal van gebieden onderzoe- 
kingen nodig zijn. Dat er aan dit soort 





psychotronica onderwerpen steeds 
meer serieuze aandacht geschonken 
wordt is reeds een feit. En wij zullen 
U er van op de hoogte houden, mis- 
schien nog wel eens met een реди 


Adres Edmund Scientific Со., 
Edscorp Building, Barrington, 
N.J. 08007 USA. 


Boekwerken: 

— The Kirlian Aura by Stanley 
Krippner, te bestellen bij Edmund. 

— Psychotronica door M. van der 
Veer, Uitgeverij Anth-Hermes BV 
Deventer. 


DE HANDIC 0016, 
EEN VEELZIJDIGE 
SCANNER 


door P. van Geyt, Aling 
Antennetechniek, Espel - 
NO Polder. 


De komst van een scanner 
gestuurd door kaartjes, zoals 
de Optiscan, was een goede 
ontwikkeling die vrij snel werd 
gevolgd door een weer nieuwe 
techniek die de binair 
gecodeerde kaartjes verving 
door een electronische 
insturing. Daardoor werd de 
aanschaf dan ook aanmerkelijk 
duurder en een bedrag van zo 
rond de f 1300,— is niet voor 
iedereen haalbaar. De 
voordelen zijn dit bedrag echter 
zeker waard, want als U rekent 
dat U op deze scanner zo'n 
15000 kanalen kunt ontvangen 
en een goed kristal gauw 

f 20,— kost, dan is het relatief 
nog goedkoop. De gevoeligheid 
van de ontvanger is 0.5 uV zoals 
de meeste scanners zijn. 
Stations die niet te verat zijn, 
zijn goed te ontvangen. Dit is 
niet het geval voor stations op 
grotere afstand, want dan is de 
gevoeligheid niet voldoende. 
Het ”afstemmen” op ееп 
frequentie gaat in stappen van 
5 kHz. in de band van 68 t/m 88 
MHz. en 144 t/m 174 MHz. In 
deze banden worden 
frequenties gebruikt met een 
kanaalspatie van 12,5 kHz. 
Bijvoorbeeld: 
86,0000/86.0125/86.0250/ 
86.0375/86.0500. De 0016 stemt 





MICRO COMPUTERIZED VHF/UHF SCANNER 


voume Soen 


Derav 
' 


echter af op: 86.0000/86.0100/ 
86.0250/86.0350/86.0500. 
Waardoor een afwijking van 
2.5kHz kan ontstaan. De 
scanner heeft echter een 
ontvangstbreedte van 7 kHz. 
dus hier ontstaan geen 
ontvangst problemen. 
Moeilijker wordt het in de 
UHF-band 430 t/m 512 MHz. Het 
afstemmen gaat hier in stappen 
van 12.5 kHz. terwijl de 
portofoons van o.a. de politie 
een kanaal spatie hebben van 
20 kHz. Als we nu afstemmen 
op 466.910 MHz dan geeft onze 
scanner 466.900 waardoor een 
afwijking van 10 kHz ontstaat. 
We moeten dan indrukken 
466,9125 MHz waardoor de 
afwijking 2.5 kHz naar boven 
ontstaat. 
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De mogelijkheid om kanalen ор 
te slaan is 16 kanalen. Men kan 
dus 16 kanalen zelf in 
programmeren om te laten 
scannen. Als we echter alle 16 
posities gebruiken gaat het 
aftasten te langzaam waardoor 
je gedeelten van de gesprekken 
mist. Је kan b.v. 5 kanalen 
laten scannen en dat gaat 
sneller. Ook krijg je bij 16 
posities zoveel informatie door 
elkaar dat je er toch niets meer 
van begrijpt. De mogelijkheid 
om de scanner zelf een 
frequentie te laten opzoeken is 
ook aanwezig. Men drukt de 
lage en hoge grensfrequentie 
in en met stappen van 5 kHz 
voor de lagere banden en 12.5 
kHz voor de UHF band zoekt de 
scanner of hij een draaggolf 





tegenkomt. De snelheid van dit 
zoeken is instelbaar in 1 stap 
per seconde of 10 stappen per 
seconde. Stopt de scanner dan 
op een signaal dan kan deze 
frequentie vast gehouden 
worden met de z.g. monitor 
knop (17e kan.) De frequentie is 
direkt afleesbaar op de 
displays. Gebruikt U de 
monitorknop niet of start U de 
scanner na deze onderbreking 
dan gaat het zoeken gewoon 
door. 

U begrijpt na het lezen van dit 
artikel dat er zowel negatieve 
alsook positieve punten 
aanwezig zijn. En het zal voor 
ieder meer of minder zwaar 
wegen. Een ding staat echter 
vast: de Handic 0016 is een 
zeer veelzijdige scanner. е 
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HOBBY-PRAATJE 


Deze maand graaft de ETI redactie een diep 
in het IC LM3914, en laat een aantal 
manieren zien hoe dit IC te gebruiken is als 
aanwijs instrument voor in de auto of 
werkplaats. Wanneer u verschillende 
projecten bekijkt, dan zult u zien dat veel 
gebaseerd zijn op het Dot/Bar Display driver 
IC van National Semiconductors, de 
LM3914. Wij hebben dit IC al in verschillende 
projecten toegepast en we zijn diep onder de 
indruk geraakt van dit onderdeel. Wij 
beschouwen het als een zeer belangrijk en 
nieuw hulpmiddel voor de amateur- en de 
“professional” electronica-branche. 

1 
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De LM3914 is een zeer veelzijdig IC dat ontworpen is voor 
een analoge ingangsspanning en een rij van tien LED's uit 
te sturen, waardoor een visuele en analoge indruk van die 
spanning wordt verkregen. Het IC kan ofwel een ” Dot” of 
een ” Bar” aanwijzing verzorgen - respectievelijk analoog 
aan een wijzer van een wijzerschaal of de kwikdraad van 
een thermometerschaal - van de spanning in kwestie. Fig. 1 
laat zien hoe de twee verschillende methoden van 
aanwijzen werken: beide wijzen 5 Volt aan op een schaal 
van 10 Volt. Deze schakeling kan fungeren als een 
goedkoop en superieur alternatief voor de conventionele 
analoge draaispoelmeters. Het heeft geen last van het 
verschijnsel ”һапдеп”, wordt niet beïnvloed door vibraties 
en kan in elke hoedanigheid worden gebruikt. 

De LM3914 kan gemakkelijk worden gebruikt als basis voor 
een eindeloze variëteit van meet- en aanwijsinstrumenten, 
voor huis-tuin-en-keuken projecten, voor in de auto, 
werkplaats, en voor audio- en muziek projecten. Een van de 
grote voordelen van dit IC is dat het zeer eenvoudig te 
begrijpen en te gebruiken is. U hoeft helemaal geen Drs. of 
Ir. te zijn om het basisprincipe ervan volledig te 
doorgronden en het te leren aanpassen aan uw specifieke 
probleem. Wij zullen alle essentiële details van het 
onderdeel verklaren en zullen verschillende 
gebruiksmogelijkheden laten zien іп de navolgende 
bladzijden. 


DE LM3914; BASISPRINCIPES 


Fig. 2 toont het equivalent van de inwendige schakeling van 
de LM3914 tesamen met de te verrichten aansluitingen om 
het tot een voltmeter met 10 LED's te maken met een volle 
schaaluitslag van 1,2 V. 

Het eerste punt dat opgemerkt dient te worden over dit IC is 
dat het een spanningsdeler bevat bestaande uit tien 
weerstanden, die aangesloten zijn tussen de pennen 4 en 6. 
Het IC bevat tevens tien spanningsvergelijkings 
schakelingen, ieder met zijn niet-inverterende ingang 
aangesloten op z’n eigen aftakking van de spanningsdeler; 
daarentegen zijn alle inverterende ingangen van de 
vergelijkers aan elkaar geknoopt en verbonden met de 
uitgang van de ingangs bufferversterker. Deze 
bufferversterker geeft een uitgangsspanning die voor alle 
praktische toepassingen beschouwd even groot is als de 
spanning die op pen 5 van het IC wordt aangebracht. De 
uitgangsspanning van elk van de tien spanningsvergelijkers 
is af te nemen aan een van de pennen van het IC (pen 1 en 
pennen 10 t/m 18) en kan een stroom opnemen van ieder 
maximaal 30 mA (sinking current). 

Het volgende opmerkelijke punt is dat het IC een 
ingebouwde referentie spanningsbron heeft, die een zeer 
stabiele spanning levert van 1.2 V tussen de pennen 7 en 8. 
Deze bron is zwevend”, zodat er 1.2 V wordt ontwikkeld 
tussen de punten 7 en 8 onafhankelijk van het feit of pen 8 
aan aarde ligt of op een spanning van iets meer dan 
aardpotentiaal. In het schema van Fig. 2 zijn de pennen 7 en 
8 uitwendig verbonden met respectievelijk de 
spanningsdeler-pennen 6 en 4, zodat in dit speciale geval 
over de spanningsdeler bestaande uit 10 weerstanden 
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Fig. 1а. De ”dot” aanwijzing van 5 Volt op een schaal van 10V met 
LED's. 


Fig. 1b. De "bar" aanwijzing van 5 Volt op een schaal van 10V met 
LED's. 


Fig. 2. De inwendige schakeling van de LM3914 plus aansluitingen 
voor een 0-1.2V meter met "dot" of "bar" aanwijzing. 
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welke zich in het IC bevinden, 1.2 Volt staat. 

Het laatste opmerkelijke punt aan dit IC is dat het intern 
een logisch netwerk bevat dat extern geprogrammeerd kan 
worden waardoor de tien spanningsvergelijkers of een 
“dot”-display (puntje) geven, of een "bar" display (streepje). 
In de stand "dot" wordt slechts één van de tien uitgangen 
enabled op welk moment je ook kijkt. In de stand “bar” 
worden alle uitgangen lager dan de hoogst aangeslagen” 
uitgang, inclusief deze laatste enabled, op welk moment je 
ook kijkt. 

Laten we op dit punt beland de reeds gegeven basis 
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Fig. 3. Voltmeter met "dot" aanwijzing voor 1.2V tot 1000V volle 
schaal. 


Fig. 4. Een alternatieve voltmeter met "dot" aanwijzing voor 1.2V 
tot 1000V volle schaal. 


informatie over de LM3914 en de schakeling van Fig. 2eens 
samenvatten, en laten we eens gaan zien hoe de hele 
schakeling werkt. Laten we veronderstellen dat de logica in 
de stand ”bar” (streepje) is gezet. 

We weten al dat er een referentie van 1.2 V over de 
spanningsdeler van de 10 weerstanden is aangebracht, met 
het onderste punt van de deler (pen 4) aan aarde (nul Volt). 
Gevolg is dat er 0.12 V staat op де” +” ingang van de van 
onder af gerekende eerste spanningsvergelijker, 0.24V op 
de volgende, 0.36V op de daaropvolgende en zo verder. 
Wanneer we nu een langzaam toenemende spanning 
aanbieden aan ingangspen 5 van het IC, dan zullen er de 
volgende opeenvolgende gebeurtenissen plaatsvinden. 
Wanneer de ingangsspanning nul is zijn de uitgangen van 
alle tien de spanningsvergelijkers hoog en geen enkele 
externe LED zal branden. Wanneer de ingangsspanning 
langzaam toeneemt tot het de referentie" waarde van 
0.12V bereikt en overschrijdt, zal de eerste vergelijker aan 
gaan (de uitgang gaat geleiden) en LED 1 zal gaan branden. 
Wanneer de ingangsspanning verder toeneemt tot het 
uiteindelijk de 0.24V van de tweede vergelijker bereikt, zal 
ook deze gaan geleiden en LED 2 doen oplichten. Op dit 
moment branden zowel LED 1 als LED 2. Wanneer de 
ingangsspanning verder wordt vergroot, zullen steeds meer 
en meer vergelijkers en LED's aangeschakeld worden, 
totdat de ingangsspanning uiteindelijk de waarde 1,2 V 
bereikt en overschrijdt waardoor de laatste vergelijker en 
LED aangeschakeld worden. Op dit moment zullen alle tien 
LED's branden. 

Een gelijkluidende werking wordt verkregen wanneer de 
logica van de LM3914 in de stand "до!" (punt) wordt gezet, 
behalve dan dat slechts één LED tegelijk aangeschakeld zal 
worden. Bij spanningen groter dan 1.2V (of welke 
referentiewaarde ook maar op de laatste vergelijker staat) 
zal alleen LED 10 branden. 

Op dit punt beland zult и moeten inzien dat de LM3914 
tamelijk makkelijk te doorgronden is. Laten we verder gaan 
en enige verdere details van de werking beschouwen. 


DE LM3914 NADER BESCHOUWD 


Er is in Fig. 2 een onderdeel dat we nog niet hebben 
besproken, en dat is R1. Deze weerstand staat tussen de 
pennen 7 en 8, de uitgangen van de referentie 
spanningsbron en bepaalt of “programmeert” de 'AAN' 
stromen van de LED's. In feite benadert de 'AAN stroom 
van elke LED de uitgangsstroom van de referentie 
spanningsbron vermenigvuldigd met tien. De referentie kan 
tot 3 mA aan stroom leveren, zodat de LED's 
geprogrammeerd kunnen worden voor doorlaat stromen tot 
30 mA. 

Met in het achterhoofd dat de referentie 1.2V ontwikkelt 
kunt u zien dat wanneer er een totaalweerstand van 1k2 
tussen de uitgangen van de referentie, pennen 7 en 8, wordt 
aangesloten, er 1 mA door heen zal gaan, en er 10 mA door 
iedere LED zal gaan wanneer deze brandt. In Fig. 2 is de 
totaal weerstand tussen de referentie uitgangen gelijk aan 
de 1К2 van R1, geshunt door de 10k van de inwendige 
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__ |НОВВҮ-РВААПЕ 


Fig. 5. Spanningsloep met "dot" aanwijzing (10V-15V епг.). 


Fig. 6. Voltmeter met "bar" aanwijzing en aparte voeding voor de 
LED's. 
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ongeveer 1.1 mA gaat en door de LED's 11 mA. Wanneer 
men R1 uit de schakeling zou verwijderen, zou er nog steeds 
1.2 mA door blijven stromen ten gevolge van de 
weerstandsbelasting van de inwendige spanningsdeler aan 
de pennen 7 en 8. 
Uit bovenstaande beschrijving heeft u wel begrepen dat er 
door het IC maximaal een stroom van 300 mA kan stromen 
wanneer het als “bar’”-(streepjes)-wijzer dienst doet en alle 
10 de LED's aan zijn. Het IC heeft een maximale 
| vermogensdissipatie van slechts 660 mW, zodat het gevaar 
| bestaat dat deze waarde wordt overschreden wanneer het 
| IC als "баг" wijzer dienst doet. Hierop zullen we later 
terugkeren. 


| spanningsdeler van het IC, zodat door de referentie in feite 


| De LM3914 kan gevoed worden met elke DC spanning 
tussen 3 en 25 Volt. De LED's kunnen uit dezelfde bron 

worden gevoed als het IC of uit een onafhankelijke 

spanningsbron tot een maximale spanning van 25V. De 

spanning over de inwendige spanningsdeler mag iedere 

waarde tot maximaal 25V bezitten. 

De interne referentieversterker geeft nominaal een 

uitgangsspanning van 1.28V af (grenzen liggen tussen 1.2V 

en 1.32М), maar deze waarde kan extern "geprogrammeerd" 

worden tot een effectieve referentiewaarde van 12V (hoe, 

| dat zullen we later zien). 

1 De ingangsbuffer van het IC is voorzien van een 

overbelastings beveiliging en kan zonder schade 

ingangsspanningen weerstaan tot plus of min 35V. 

| Het IC kan ofwel een ”ао?'(рипі)-аіѕріау geven, door pen 9 

| аап реп 11 te verbinden, of ееп “bar’(streep)-display, door 

pen 9 aan de positieve voedingsspanning, pen 3, te 

| verbinden. 
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PRACTISCHE SCHAKELINGEN: 
EENVOUDIGE "DOT" DISPLAY 
VOLTMETERS 


De basisschakeling van Fig. 2 werkt eigenlijk als voltmeter 
met volle schaaluitslag bij 1.2V. Het spanningsbereik van 
deze schakeling kan op een aantal verschillende manieren 
worden veranderd. De gevoeligheid kan bijvoorbeeld 
worden vergroot door ofwel een DC-versterker tussen te 
schakelen tussen het ingangssignaal en pen 5 van het IC, of 
door de referentiespanning over de pennen 4 en 6 van het 

IC te verminderen. In dit laatste geval zal het IC tamelijk 
goed blijven werken tot een minimale spanning van enkele 
honderden mV. 

De eenvoudigste en beste manier om de gevoeligheid van 
de meter te verlagen is het toepassen van de 
aansluitmethode geschetst in Fig. 3. Hier bestaat de 
basisschakeling uit een 1.2V meter, waarbij het 
ingangssignaal aan het IC wordt aangeboden via een 
spanningsdeler gevormd door Rx en R1. Dus wanneer de 
schakeling geschikt gemaakt moet worden voor volle 
uitslag bij 12V, moet de waarde van Rx 90k worden, zodat 
Rx-R1 ееп 10: 1 deler wordt. Deze schakeling kan worden 
gebruikt voor volle schaal uitslagen van 1.2V tot ongeveer 
1000V. 

Een alternatieve methode staat in Fig. 4. In dit geval wordt 
de ingangsspanning direct op pen 5 van het IC gezet en 
wordt de referentie spanning over de interne deler met 
behulp van ВУ1 variabel gemaakt tussen 1.2V en 10V. U zult 
zich kunnen herinneren dat de “referentie-spanning” tussen 
pennen 7 en 8 1.2V bedraagt, en helemaal vrijzwevend is. 
Door pen 8 via RV1 met aarde te verbinden kunnen we ons 
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Fig. 7. Voltmeter met "bar" aanwijzing en gemeenschappelijke 
voeding voor de LED's. 


Fig. 8. Voltmeter met "dot" aanwijzing en 20 LED's (volle schaal) = 
2.4V wanneer Rx = 0). 


Fig. 9. Voltmeter met "bar" aanwijzing en 20 LED's (volle schaal = 
2.4V wanneer Rx = 0). 
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ervan verzekeren dat de uitgangsstroom van de referentie 
ма RV1 naar aarde afvloeit, waardoor de spanning op pen 8 
(en tevens op pen 7) aanzienlijk boven 0 Volt kan stijgen. 
Deze verhoogde spanning wordt naar het bovenste eind van 
de interne spanningsdeler gevoerd (pen 6), waarvan het 
onderste eind aan aarde ligt (pen 4), en daarmee wordt de 
waarde voor volle schaal uitslag bepaald. Deze schakeling 
heeft slechts een bruikbaar spanningsgebied van 1.2V tot 
10V. De voedingsspanning voor het IC moet groter zijn dan 
de verlangde volle schaal uitslag. 

Fig. 5 laat zien hoe de LM3914 gebruikt kan worden als 
spanningsloep die (bijvoorbeeld) 10V als laagste 
schaalwaarde heeft en 15V volle schaal. Het geheim van 
deze schakeling is dat zowel het onderste als het bovenste 
eindpunt van de interne spanningsdeler van het IC naar 
buiten uitgevoerd zijn (pennen 4 en 6), zodat de onder- en 
bovengrens van de schaal apart ingesteld kan worden. In 
het schema staat aan de bovenkant van de spanningsdeler 
de 1.2V referentie, aan de onderzijde staat echter een 
spanning die afhankelijk is van de stand van de loper van 
RV2. Het externe ingangssignaal wordt via de 
spanningsdeler Rx-RV1 naar het IC gevoerd. Dus wanneer 
1.2V aan de bovenzijde van de spanningsdeler komt te 
staan, en 0.8V aan de onderzijde, en de spanningsdeler aan 
de ingang een deelverhouding van 20 : 1 heeft, dan zal de 
volle schaal waarde van de schakeling 24V zijn en de 
laagste schaal waarde 16V. 


PRACTISCHE SCHAKELINGEN: 
”BAR” DISPLAY VOLTMETERS 


De drie basisschakelingen voor voltmeters van de Figuren 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL JUNI 1980 








3 tot en met 5 kunnen als ”до! (+ stip) of als "Баг'(ѕїгеер) 
meters geschakeld worden. Wanneer de mogelijkheid "bar" 
wordt gekozen moet men eraan denken dat de maximale 
vermogensdissipatie voor het IC makkelijk overschreden 
kan worden wanneer alle tien LED's branden, zeker wanneer 
een erg hoge spanning over de uitgangen van het IC 
ontwikkeld kan worden. Over de LED's staat ongeveer 2 Volt 
wanneer ze geleiden, dus een van de oplossingen is de 
LED's een eigen spanningsbron te geven (3 tot 5V), zoals 
getoond wordt in Fig. 6. 

Een alternatieve oplossing is wel het IC en de LED's te 
voeden uit dezelfde spanningsbron, maar door dan tevens 
in serie met elke LED een stroom begrenzingsweerstand op 
te nemen, zoals getekend in Fig. 7, zodat de uitgangen van 
het IC verzadigd raken wanneer de LED's branden. 


PRACTISCHE SCHAKELINGEN: 
VOLTMETERS MET 20 LED'S 


Fig. 8 laat zien hoe twee LM3914's aan elkaar verbonden 
kunnen worden waardoor een "dot" voltmeter met 20 LED's 
ontstaat. Hier staan de ingangen van de twee IC-s parallel, 
maar IC1 staat zo geschakeld dat hij de 0 tot 1.2V uitleest, 
en IC2 staat zodanig geschakeld dat hij de 1.2 tot 2.4V 
uitleest. In het laatste geval is het onderste eind van de 
interne spanningsdeler van IC2 gekoppeld aan de 1.2V 
referentie van IC1 en het bovenste eind van de 
spanningsdeler gaat naar het “bovenste” punt van de 1.2V 
referentie van IC2, die een 1.2V hogere potentiaal heeft dan 
die van ІС1. 

De schakeling van Fig. 8 is bedoeld als "dot" voltmeter. In 
dit geval is pen 9 van ІС1 verbonden met реп 11 van IC2. 
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Fig. 10. Auto toerentalmeter omzetter voor gebruik met een van de 
20 LED voltmeters (Fig. 8 of 9). 


Merk op dat in dit geval parallel met LED 9 van IC1 een 
22k weerstand staat. 

Fig. 9 toont een voltmeter met 20 LED's en een “bar” 
schaal. De verbindingen zijn gelijk aan die van Fig. 8 
behalve dan dat van elk IC pen 9 naar pen 3 gaat, en in 
serie met elke LED een stroom begrenzingsweerstand van 
470 Ohm staat, om de vermogensdissipatie van de IC's te 
beperken. 


PRACTISCHE SCHAKELINGEN: 
EEN AUTO TOERENTALMETER MET 
20 LED'S 


De LM3914 kan als auto toerentalmeter geschakeld worden 
door gewoonweg een frequentie naar spannings omzetter in 
te schakelen tussen de onderbreker van de auto en de 
ingangspen van het IC. Fig. 10 toont de practische 
schakeling voor zo'n omzetter, die voor beide schakelingen 
Fig. 8 en 9 gebruikt kan worden. Fig. 8 en 9 zijn de schema's 
voor de voltmeters met 20 LED's. Merk op dat de in deze 
schakeling gebruikte LM2917 een 14-pens IC is. De waarde 
van C2 van 22n is de “optimale” waarde voor volle schaal bij 
ongeveer 10000rpm (= omwentelingen per minuut) en een 
viertakt motor. Voor een aanzienlijk lagere volle schaal rpm 
waarde zal de waarde van C2 vergroot moeten worden. Deze 
waarde zal verkleind moeten worden voor auto's met 6 of 
meer cylinders. е 
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Amateurdienst: 

Het - internationaal als “dienst” erkende - 
radio-zendamateurisme, waarbij door 
belangstellenden die geïnteresseerd zijn in 
de radiotechniek, van bepaalde 
frequentiebanden gebruik gemaakt mag 
worden. Dezen zijn daartoe bevoegd door 
het met gunstig gevolg afleggen van een 
examen. 


Amplitudemodulatie: 
Zie modulatie. 


Draaggolf: 

Het biedt technisch voordelen om het z.g. 
laagfrequente signaal zoals spraak of 
muziek niet direct de ether in te sturen 
maar eerst om te zetten naar een hogere 








frequentie. Dit wordt gerealiseerd door het 
laagfrequente signaal op een 
hoogfrequente draaggolf te moduleren. Dat 
wil zeggen: het laagfrequente signaal 
wordt meegestuurd ("детодшеега”) op 
een drager (hoogfrequente draaggolf). Door 
aan iedere draaggolf een andere frequentie 
toe te kennen, kunnen verscheidene 
zenders gelijktijdig in de lucht komen, 
zonder elkaar te storen, en weer ontvangen 
worden. 


Frequentie: 

(Frequentiespectrum, frequentieband, 
frequentie.) Elektromagnetische trillingen 
doen zich in diverse vormen voor: 
radiogolven, licht, infrarood licht, 
ultra-violet licht, röntgenstraling, 
kosmische straling. Het verschil ligt in de 
golflengte: in de genoemde reeks loopt 
deze lengte door van zeer groot naar zeer 
klein. Daarmee hangt samen de frequentie 
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der radiogolven: een lange golf 
correspondeert met een lage frequentie, 
een korte golf met een hoge frequentie. 
(Vergelijk de golven van de zee: van grote 
lange golven passeren ons in een bepaalde 
tijdsduur slechts enkele, van kleine, korte 
golfjes binnen diezelfde tijd echter veel 
meer.) De golflengte wordt uitgedrukt in 
meters of andere lengtematen, de 
frequentie in hertz (Hz), kilohertz (kHz, 

1 kHz = 1000 Hz), megahertz (MHz, 1 MHz 
= 106 Hz) of gigahertz (GHz, 1 GHz = 

109 Hz). Onder “radiofrequentiespectrum” 
wordt te dezen verstaan dat deel van de 
elektromagnetische trillingen, dat voor 
radiotoepassingen bruikbaar is: 10 kHz tot 
+ 300 GHz. 

Onder “frequentieband” wordt verstaan 
een groter of kleiner deel van het 
frequentiespectrum, voor een bepaald 
gebruik bestemd of geschikt. De 
eigenschappen der elektromagnetische 
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Voorbeelden: 

27 MHz-band, ook wel 11 meter-band: band 
van 26,96 tot 27,28 MHz. 

144 MHz-band, ook wel 2 meter-band: band 
van 144 tot 146 MHz. 


Frequentiekanaal: 

Dat gedeelte van het frequentiespectrum 
wat nodig is om één 
telecommunicatieverbinding te realiseren. 
”Kanaalafstand” is dan de tussenruimte in 
kHz tussen 2 kanalen. De breedte van het 
kanaal wordt bandbreedte genoemd. 


Frequentiemodulatie: 
Zie modulatie. 


Harmonischen: 

Produkten op veelvouden van de 
grondfrequentie. Deze harmonischen zijn 
meestal een ongewenst produkt van de 
gewenste draaggolf. 


Immuniteit: 

Relatieve ongevoeligheid van 
ontvangstapparatuur e.a. elektronische 
apparatuur voor door externe 
elektromagnetische velden veroorzaakte 
ongewenste effecten. 


Kanaal: 
Zie frequentie. 


Landmobiele dienst: 

Radioverkeer tussen vaste posten en 
mobiele posten, of tussen mobiele posten 
onderling. Voorbeeld: mobilofoon in taxi’s. 


Machtiging: 

Toestemming van overheidswege, een 
radiozender te bezitten en/of te gebruiken, 
of aan te leggen. 


Modulatie: 

Onder modulatie wordt verstaan de wijze 
waarop een laagfrequent signaal wordt 
verwerkt in een hoogfrequent 
draaggolfsignaal. Men kent hiervoor vele 
principes; de meest bekende zijn 
amplitude-modulatie (AM, zoals in gebruik 
bij middengolf-omroepzenders) en 
frequentiemodulatie (FM, zoals in gebruik 
bij FM-omroepzenders). 

Elke modulatietechniek heeft een aantal 
voor- en nadelen. Met name ten aanzien van 
mogelijk te veroorzaken storingen kunnen 
de verschillende modulatiesoorten grote 
verschillen vertonen. 


Propagatie van radiogolven: 

Met propagatie wordt aangeduid de 
voortplantingsverschijnselen van 
radiogolven, waardoor o.a. het bereik van 
een zender wordt bepaald. De propagatie is 
o.a, afhankelijk van: de zendfrequentie, het 





trillingen verschillen nl. per frequentieband. 





zendvermogen, de antennehoogte, de tijd 
(dag of nacht, zomer of winter, jaren met 
veel of weinig zonnevlekken), de 
propagatie-condities in de hogere 
luchtlagen (10 km boven het aardoppervlak) 
en in de ionosfeer (100 tot 300 km boven het 
aardoppervlak). Een zender wekt een 
signaal op dat zich voortplant in het 
horizontale vlak (de ”grondgolf”) en in het 
vertikale vlak (de ”ruimtegolf"”). 
Grondgolven hebben voor het overbruggen 
van langere afstanden alleen betekenis 
voor lange golf en middengolf (b.v. 
omroepstations). 

De grondgolf buigt in dit geval met de aarde 
mee waardoor afstanden tot enige 
honderden km kunnen worden overbrugd. 
Ruimtegolven spelen in dit gebied 
nauwelijks een rol. Bij de korte golf heeft 
de grondgolf alleen betekenis voor het 
overbruggen van kleine afstanden (enkele 
tientallen km). De ruimtegolf kan bij kortere 
golven door de geïoniseerde lagen in de 
ionosfeer worden teruggekaatst en op deze 
wijze op zeer grote afstanden worden 
ontvangen (b.v. 20.000 km). Naarmate de 
zendfrequentie stijgt wordt de ruimtegolf 
niet meer door de ionosfeer teruggekaatst 
en speelt alleen de grondgolf nog een rol, 
die dan de eigenschap heeft zich rechtlijnig 
voort te planten. Door de kromming van de 
aarde betekent dit dat deze grondgolf na 
enkele tientallen km niet meer 
waarneembaar is. Door bijzondere 
omstandigheden in de hogere luchtlagen 
kan de ruimtegolf echter bij hogere 
frequenties toch soms teruggekaatst 
worden, waarbij verbindingen tot enkele 
honderden km mogelijk zijn. 

Bij stijgende frequentie is veelal meer 
zendvermogen of een hogere antenne 
nodig om eenzelfde bereik te kunnen 
garanderen. 


Radiotelefoon: 
Inrichting bestemd voor het voeren van 
gesprekken langs draadloze weg. 


Radiotelegraaf: 

Inrichting bestemd voor het overbrengen 
van tekens of signalen langs draadloze 
weg. 


Storingen: 

Beïnvloeding in allerlei apparatuur ten 
gevolge van ongewenste signalen die door 
diverse andere apparatuur opgewekt kan 
worden. Bijvoorbeeld kunnen storingen 
optreden in de ontvangst van 
omroepsignalen of in de lucht- en 
scheepvaartverbindingen. 

Zij kunnen veroorzaakt worden door b.v. 
collectormotoren, door huishoudelijke 
apparatuur zoals stofzuigers en 
haardrogers, elektrische gereedschappen 
zoals boormachines, door 








fluorescentieverlichtingen enz. 

Een zender met te veel ongewenste 
produkten is eveneens als onvoldoende 
ontstoord te beschouwen. Storingen 
kunnen ook optreden wanneer de 
gestoorde apparatuur te weinig 
beschermd is tegen storende signalen. 
Doet zich onder meer voor als 
hoogfrequentinstraling, 
laagfrequentdetectie, intermodulatie en 
storing door harmonischen. Dit is 
afhankelijk van de sterkte van het 
opgewekte elektromagnetische veld, van 
de toegepaste modulatiemethode (vooral in 
de zender) en van de gebruikte frequentie, 


Laagfrequent detectie: 

Onder laagfrequent detectie (LFD) wordt 
verstaan de mogelijkheid dat een door een 
zender opgewekt signaal doordringt in 
elektronische apparatuur (versterkers, 
orgels, computers, etc.) en daar door 
middel van een aantal ongewenste 
processen het normale functioneren van 
het apparaat verstoort. 

De meeste apparaten zijn onder normale 
omstandigheden bestand tegen door 
zenders opgewekte signalen; (de apparaten 
hebben dan een bepaalde “immuniteit” 
tegen storende signalen). In bijzondere 
omstandigheden (sterke zenders in de 
nabijheid, hoge concentratie van zenders) 
hebben echter maar weinig apparaten 
voldoende immuniteit. LFD kan verminderd 
worden door aan de zender bepaalde 
eigenschappen toe te kennen t.a.v. 
zendvermogen, zendfrequentie, 
modulatiemethode. Aan de kant van de 
gestoorde apparatuur kan slechts in het 
ontwerp vastgelegde minimum immuniteit 
van het apparaat de problemen 
verminderen. 


Hoogfrequent instraling: 

Onder hoogfrequent instraling wordt 
verstaan dat het door een zender 
uitgestuurde hoogfrequent signaal 
”instraalt”” op de ontvangstapparatuur 
(incl. antenne-installaties) en elektronische 
apparatuur. Dit kan op de aan de 
apparatuur verbonden leidingen, 
rechtstreeks aan de ingangen van het 
apparaat, of direct ingestraald in het 
apparaat. Bij elektronische apparatuur kan 
HF-instraling laagfrequent detectie 
veroorzaken. Bij ontvangstapparatuur 
kunnen allerlei ongewenste 
mengprodukten ontstaan waardoor de 
normale functie van de apparatuur wordt 
verstoord. 

Instraling op leidingen of op de 
ingangstrappen van ontvangstapparatuur 
kan veelal via eenvoudige ingrepen worden 
verholpen, directe instraling in het 
apparaat is meestal moeilijker te 
verhelpen. Een juiste keuze van 
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zendereigenschappen kan 
instralingsproblemen verlichten. Veelal zal 
echter alleen aan de kant van het gestoorde 
apparaat kunnen en moeten worden 
ingegrepen. 


Intermodulatie: 

Het zich mengen van twee frequenties, 
waardoor een derde vervormingsfrequentie 
ontstaat. 


Typegoedkeuring: 

Na technische keuring bepaalde typen 
radiozender/-ontvangers tot bepaalde 
vormen van radioverkeer toelaten. 


Versterker: 

(Hoogfrequent) wordt bij antenne-uitgang 
van zender geschakeld om het 
uitgangsvermogen van de zender op te 
voeren (z.g. lineairs). 


Zendvermogen: 

Onder het vermogen van een zender wordt 
verstaan: het product van de spanning die 
op een draad staat en de stroom die door 
de draad loopt (Volt x Ampère). 


Dit vermogen drukken we uit in Watts. 
In een zender zijn in het algemeen 4 
plaatsen waar het vermogen wordt 
gemeten, nl.: 


1. Uitgangsvermogen van de zender 
(output) 
Hierbij wordt het maximale vermogen 
van de zender aangegeven bij de 
aansluitingen aan de uitgang van de 
zender. 


2. Effectief uitgestraald vermogen 
(e.r.p. = effective radiated power). 
Het effectief uitgestraald vermogen is 
het uitgangsvermogen van een zender 
toegevoerd aan de antenne, 
vermenigvuldigd met de 
antenne-versterkingsfactor. 


3. Het door de eindtrap opgenomen 
vermogen (input eindtrap). 
Een zender bestaat uit verschillende 
delen (trappen). Bepalend voor het 
vermogen dat een zender door middel 
van zijn uitgangsklemmen kan afgeven, 
is het laatste deel van de zender, de 
zogenaamde eindtrap. Deze heeft een 
rendement dat kleiner is dan 100%, 
gangbare waarden liggen tussen 30% en 
60%. 


‚ Het vermogen dat door de zender wordt 
opgenomen (input-zender). 
Onder het vermogen dat door de zender 
wordt opgenomen wordt verstaan: het 
vermogen dat de zender in zijn geheel 
opneemt uit de voeding. 





ONDERZOEK 
AFSTANDSBEREIK 
MARC-APPARATUUR 


Ten behoeve van de MARC-studie 
heeft een onderzoek plaatsgevonden 
naar de reikwijdte van 27 MHz 
FM-zend-/ontvangapparatuur. 
Onderzocht werden 3 
gebruiksmogelijkheden, te weten 
mobiel-mobiel, mobiel-vast en 
vast-vast. 

De reikwijdtes van deze categorieën 
gebruiksmogelijkheden zijn 
achtereenvolgens: 3 а 5 km, 8 à 12 кт, 
15 à 20 km. De reikwijdte van 
handgedragen MARC-apparatuur is te 
vergelijken met die van walkie-talkies 
en is op basis van eerder opgedane 
ervaringen bepaald op ca. 1 km. 

De reikwijdte van de apparatuur is 
afhankelijke van de verstaanbaarheid 
(bepaald door de 
signaal/ruisverhouding), de 





gebruiksintensiteit op hetzelfde 
kanaal en de omstandigheden, welke 
veroorzaakt worden door natuurlijke 
invloeden op de ether. Tevens zijn van 
invloed de kwaliteit en de hoogte van 
de te gebruiken antenne, 

Binnen de mogelijkheid van bereik, 
zoals bepaald door frequentie en 
vermogen, zal het praktische 
afstandsbereik bepaald worden door 
de gebruiksintensiteit. 

Zenders, dichterbij gelegen dan het 
gewenste tegenstation en werkend op 
hetzelfde kanaal, zullen de ontvangst 
van het gewenste signaal onmogelijk 
maken. Dit effect is onafhankelijk van 
het voor beide zenders gelijke 
vastgestelde vermogen. 


Onderstaande afstandstabel 
(gegevens ontleend aan Funkschau 
1977) geeft de afstanden weer, zoals 
die in de Duitse Bondsrepubliek 
zouden gelden voor MARC-apparatuur. 
° 





| VOORBEELDEN VAN REIKWIJDTEN 





| over land in km 


over water in km 





tot portofoon 


tot mobiele 
of vaste post 


tot mobiele 
(ѕсһеерѕ-) 
of vaste post 


tot portofoon 





2-6 
tot mobiele 
post 


van portofoon 


3-8 
tot vaste 
post 


3-8 
tot mobiele 
scheepspost 


6-15 
tot vaste 
post 





van mobiele 
post 

van vaste 
post 


8-25 


10-30 


10-30 


15-40 


15-35 15-40 


15-40 15-40 
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AUTO-NOODOMROEP 
MELDT ONMIDDELLIJK 
ONGEVAL EN 

STANDPLAATS 


AEG-Telefunken heeft een 
auto-noodomroepsysteem 
ontwikkeld, waarmee bij een 
ongeluk vanuit de auto door 
een druk op de knop via de 
ether een noodsignaal kan 
worden uitgezonden. 
Verschillende over het land 
verspreide peilstations 
ontvangen deze signalen, 
bepalen waar de auto zich 
bevindt en melden dit aan 
een alarmcentrale, die 
ogenblikkelijk tot 
hulpverlening overgaat. 











Tegen het eind van 1980 zal dit 
ongevallen- еп pechmeldsysteem in 
een proefproject in de omgeving van 
Darmstadt, Duitsland, worden 
beproefd. De apparatuur voor de 
auto-noodomroep kan deel uitmaken 
van de normale autoradio, of als apart 
kastje in de auto worden ingebouwd. 
De verkoopprijs zal duidelijk beneden 
de f 400, — liggen. 

Tijdens een persconferentie te Ulm 
werd gesteld dat de auto-noodomroep 
een goed voorbeeld is van een zinvolle 
toepassing van de micro-elektronika in 
het verkeer. Dank zij de 
micro-elektronika kunnen ongevallen 
nu zeer snel gemeld worden. Dit 
betekent dat de toepassing van de 
micro-elektronika nieuwe produkten 
schept en zinvolle behoeften bevredigt, 
waardoor nieuwe markten worden 
ontsloten en arbeidsplaatsen worden 
behouden - of worden geschapen. 
Alleen door zulke ontwikkelingen 
wordt de concurrentiepositie van de 
elektronische industrie op langere 
termijn gehandhaafd. 

In Duitsland leggen meer dan 20 
miljoen auto’s per dag ruim een miljard 
kilometer af; per dag vinden daar ca. 
1000 verkeersongelukken plaats, 
waarbij 40 doden en 1400 gewonden 
vallen. In de hulpverleningsketen voor 
verkeersslachtoffers, wat inhoudt: 





























AUTO-NOODOMROEP 








markeren en afzetten van de plaats van 
het ongeval - eerste hulp - melding van 
een spoedgeval - ziekenvervoer - 
klinische behandeling, is het melden 
van het ongeval de zwakste schakel. 
Daarbij is elke minuut na een ongeval 
kostbaar en kan van levensbelang zijn. 
Vanuit medisch standpunt gezien, 
moeten maatregelen ter stabilisatie 
van de levensfuncties op zijn laatst na 
tien minuten plaatsvinden, omdat bij 
langere wachttijd als regel blijvende 
schade of de dood intreedt als gevolg 
van niet-tijdige behandeling: tien 
minuten dus voor de 
ongevallenmelding en het rijden van 
de ambulance. Dit is vooral buiten 
dichtbevolkte woongebieden en 
minder frequent bereden wegen een 
probleem. Van de in Duitsland 
dagelijks ca. 500 zwaargewonden in het 
verkeer moeten ca. 60 personen tussen 
de 8 en 15 minuten wachten, totdat het 
ongeval is gemeld. Bij 20 
zwaargewonden duurt het zelfs langer 
dan 15 minuten, voordat hun ongeluk 
zelfs maar is gemeld. Op de vraag naar 
een noodmeldsituatie, dat het 
mogelijk maakt, overal en op elk 
tijdstip een noodmelding in werking te 
stellen, is het 
auto-noodomroepsysteem voorgesteld 
en met ondersteuning van het 
Bondsministerie voor Ontwikkeling en 
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Fig. 1. Auto-noodomroep; apparaat in een 
personenauto ingebouwd. 


Fig. 2. Peilstations bepalen automatisch de 
plaats van de om hulp vragende. 


Fig. 3. Principe van het 
auto-noodomroepsysteem. 


2 


Technologie in Duitsland ontwikkeld. 


OVERAL EN OP ELK 
TIJDSTIP DIRECT CONTACT 
MET DE ALARMCENTRALE 


Het auto-noodomroepsysteem maakt 
overal en op elk tijdstip direct contact 
mogelijk tussen de in nood verkerende 
automobilist en de alarmcentrale. Het 
systeem bestaat uit drie onderdelen: 
het apparaat in de auto, de 
relaisstations (peilstations) die zijn 
verdeeld over geheel West-Duitsland 
en de alarmcentrales, van waaruit de 
reddingsdienst in actie wordt gezet. 
Elke autobestuurder heeft de 
mogelijkheid een noodoproepzender te 
laten inbouwen in zijn auto (afb. 1). 





Fig. 4. Telegrammen van een noodmelding. 


Oatatelsgram vanuit de auto naar 
де relasstations 


kate 
ви 
Зен и Telegram van де. 
peiling relausgtations 


Daarmee is hij in staat, in 
noodgevallen door een druk op de 
knop een telegram de lucht in te 
sturen. Het apparaat is continu 


stand-by en voorbereidingen, zoals b.v. 


frequentie-instelling, zijn niet nodig. In 
het kader van een technologisch 
begeleidingsprogramma eist het 
BMFT een optimale samenwerking 
tussen de geïntegreerde schakelingen 
fabricerende industrie met als doel, de 
verkoopprijs voor een apparaat beslist 
onder de f 400, — te houden. 

Daar echter veel verkeersdeelnemers 
bij lange trajecten vaak niet weten, 
welke streek ze als laatste zijn 
doorgereden of welke voor hen ligt, 
moet het auto-noodomroepsysteem 
als gevolg van de continue 
bereikbaarheid, de positie van het in 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL JUNI 1980 
























































AUTO- 
NOODOMROEP 


nood zijnde voertuig automatisch 
bepalen. Dit vindt plaats met 
peilontvangers, die netvormig worden 
verdeeld over het zendgebied (afb. 2). 
Met een peilontvanger kan worden 
vastgesteld uit welke richting een 
signaal binnenkomt. Met twee 
peilontvangers kan men dan, door de 
zgn. kruispeiling, de positie van de 
noodoproepzender bepalen. Dit 
principe wordt bij een 
auto-noodomroep gebruikt (afb. 3). 
Om het mogelijk te maken dat op elke 
plaats, waar een ongeluk kan 
voorkomen, in een omtrek van 6 km 
tenminste twee relaisstations de 
noodmelding ontvangen, worden in 
Duitsland ca. 4000 van deze vaste 
relaisstations geplaatst, die op een 
onderlinge afstand van ca. 8 km liggen. 
Hiervoor kunnen de reeds bestaande 
3500 zendtorens voor radio en TV 
worden gebruikt. De infrastructuur is 
voor het grootste deel dus reeds 
aanwezig. De kosten van een compleet 
relaisstation bedragen gemiddeld 

f 100.000, —. 


Het is bekend, dat zware, acute 
noodsituaties bij de mensen 
paniekreacties veroorzaken, zodat 
geen afgewogen gedrag mag worden 
verwacht. Men kan daarom van deze 
mensen in uitzonderingssituaties ook 
geen zenddiscipline verlangen. 
Zenddiscipline is echter een 
voorwaarde, dat andere 
noodmeldingen niet worden 

gestoord. Dit probleem moet 
technisch-organisatorisch worden 
opgelost. Bij de auto-noodomroep 
wordt daarom het totale radiocontact 
vanuit de alarmcentrale gestuurd en 
bediend. 

De systeemontwerper moet bovendien 
weten, dat anonimiteit de mensen 
aanspoort. Wil men misbruik beperken, 
dan moet men de gebruiker van het 
systeem kunnen identificeren, hetgeen 
het beste middel tegen misbruik is. De 
sleutel voor overdracht van een 
noodmelding is bij de 
auto-noodomroep steeds het eigen 
codewoord van het apparaat, dat bij 
elke noodmelding automatisch met 
het noodtelegram wordt uitgezonden. 
Zonder codewoord is het telegram niet 
compleet. 

Een volgend punt, waarop bij de 
uitwerking van het 
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auto-noodomroepsysteem moet 
worden gelet, is de zonder een enkel 
compromis vereiste 
frequentie-economie. Dit betekent, dat 
het noodomroepsysteem zo is 
uitgevoerd, dat in de toch al 
overbelaste zendernetten van de 
bondsrepubliek mogelijk weinig 


zendkanalen worden gebruikt. 

Het auto-noodomroepsysteem heeft 
over het totale grondgebied maar drie 
zendkanalen nodig: over het eerste 
zendkanaal f1 worden alleen 
gedigitaliseerde 
noodmeldtelegrammen overgestuurd; 
dit kanaal is dus praktisch altijd vrij. 
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Over het tweede zendkanaal f2 spreekt 
de bewaker van de alarmcentrale de 
oproepende direct toe en over het 
derde zendkanaal f3 kan de 
verkeersdeelnemer de centrale 
antwoorden. Deze 20 kHz 
zendkanalen liggen in het 470 MHz 
bereik. 

Om storingen te voorkomen, wordt bij 
de auto-noodomroep slechts de korte 
afstand tussen het voertuig en de 
omringende peilontvangers via de 
lucht overbrugd. Vanaf de 
peilontvanger wordt de noodmelding 
via het telefoonnet naar de 
alarmcentrale gezonden. Omdat bij de 
peilontvangers om zo te zeggen ”de 
paarden worden verwisseld” noemt 
men deze naar oud postgebruik 
relaisstations. 


GANG VAN ZAKEN BIJ EEN 
ONGEVALLENMELDING 


De autobestuurder kan, wat het 
melddeel voor auto-noodomroep 
betreft, kiezen tussen een los apparaat 
in of tegen het dashboard, of een in de 
autoradio geïntegreerd apparaat. Het 
bevat een opvallende rode knop met 
het opschrift ”noodgeval” en een 
andere knop met het opschrift "pech" 
voor meldingen, wanneer bij een 
defect voertuig hulp van derden nodig 
is. Bij een ongeluk drukt een inzittende 
de “noodgeval”-knop in, waardoor ееп 
noodtelegram op frequentie f1 via de 
auto-antenne wordt uitgezonden. Het 
telegram bevat het nummer van de 








auto en de soort noodtoestand, dan 
wel ongeluk of pech (afb. 4a). Hiermee 
is de eigenaar onmiddellijk 
geïdentificeerd. Het uitgezonden 
noodtelegram wordt door de binnen 
bereik staande relaisstations zowel via 
de ontvangstinrichting als via de 
peil-inrichting opgevangen. De 
relaisstations voegen aan het 
telegram de peilwaarde toe, de eigen 
relaisstationscode, evenals het tijdstip 
en de ontvangstkwaliteit en brengen 
dit uitgebreide telegram over naar de 
alarmcentrale (afb. 4b). 

In de alarmcentrale worden de 
telegrammen van de verschillende 
relaisstations verzameld en door 
vergelijking van de kruispeiling wordt 
de plaats des onheils bepaald. De 
gegevens worden op het 
bedieningspaneel zichtbaar gemaakt 
(afb. 5, 6, 7). De telefoonverbinding met 
het relaisstation, dat relatief het beste 
ontvangstsignaal heeft geleverd, 
wordt gehandhaafd, alle andere 
telefoonverbindingen worden 
automatisch verbroken. Om de om 
hulp vragende auto mee te delen, dat 
de noodkreet is ontvangen, stuurt de 
bewaker van de alarmcentrale een 
bevestigingstelegram naar het 
uitgekozen relaisstation met de 
frequentie f2. Dit bevat het codewoord 
van het in nood verkerende voertuig en 
wordt daarom uitsluitend door diens 
apparaat herkend. De bevestiging 
wordt op het zich in de auto 
bevindende apparaat aangegeven, het 
opschrift ”noodmelding ontvangen” 
licht op. 
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Fig. 5. Bedieningspaneel met protocol en 
gepeilde plaats van een om hulp 
vragende automobilist, op beeldschermen 
zichtbaar gemaakt. 


Fig. 6. Gepeilde plaats van een in nood 
verkerende automobilist. 


Fig. 7. Protocol van een noodmelding. 


Wanneer de bewaker met de zich in 
nood bevindende wil spreken, dan 
meldt hij zich mondeling op de 
frequentie f2 en vraagt nadere 
gegevens. Daarna geeft hij met een 
telegram aan het apparaat in de auto 
de opdracht “spreken toegestaan” 
waardoor het apparaat omschakelt 
naar “uitzenden”. Hierna kan de 
hulpvrager vanuit het voertuig via 
frequentie f3 met de alarmcentrale 
spreken. De toestemming om te 
spreken geldt zolang tot ze wordt 
teruggenomen. Mag men spreken, dan 
licht het opschrift "spreekt u maar” op. 


24-UURS HULP BĲ PECH 


Via de auto-noodomroep kunnen ook 
meldingen over hulp bij pech worden 
overgebracht. Pech waarbij hulp van 
derden nodig is, komt tienmaal zo vaak 
voor als een ongeval. Bij het 
proefproject in Darmstadt is de 
voorziening getroffen, pechmeldingen 
niet via de alarmcentrale te laten 
lopen, maar via een aparte 
pech-hulpcentrale. Deze wordt door de 
ADAC in Frankfort ingericht om 
”24-uurs hulp” te kunnen verlenen. 
Daarmee kunnen automobilisten, die 
buiten de normale werktijden met hun 
auto aan de kant van de weg komen te 
staan, doeltreffend worden geholpen. 
De procedures zijn identiek, met als 
enige uitzondering, dat de 
alarmcentrale steeds absolute 
voorrang heeft. 

Hoewel de auto-noodomroep niet 
alleen de ongevallenmelding in het 
normale verkeer sneller en 
betrouwbaarder maakt, maar tevens 
toegepast kan worden door 
pleziervaartuigen in binnenwateren, 
tijdens uitstapjes naar eenzame 
gebieden of zelfs voor 
ongevallenmeldingen van 
bergbeklimmers, is het systeem 
hoofdzakelijk aan de behoeften van 
het wegenverkeersnet aangepast, 
daar hier het grootste aantal 
deelnemers te verwachten is. 

Het auto-noodomroepsysteem maakt 
overal en op elk tijdstip direct contact 
tussen de om hulp vragende en de 
alarmcentrale mogelijk. Met de 
auto-noodomroep wordt de 
ongevallenmelding een betrouwbare 
schakel in de hulpverleningsketen. ф 
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EXPERIMENTELE GLASVEZELKABEL 
TUSSEN EINDHOVEN EN HELMOND 


De Nederlandse PTT, Philips’ Telecommunicatie Industrie 
en NKF Kabel B.V. zullen gezamenlijk een experimenteel 
project uitvoeren waarbij de overdracht van 
telefoongesprekken via glasvezelkabel plaatsvindt. Het 
doel van het experiment is ervaring op te doen onder 
typisch nederlandse omstandigheden. daartoe wordt op het 
traject Eindhoven-Helmond, over een afstand van 13,8 km, 
een glasvezelkabel geïnstalleerd. Daar standaardisatie van 
glasvezels nog onderwerp van gesprek is en internationale 
specificaties nog niet zijn vastgesteld, is de constructie 
van de desbetreffende glasvezelkabel in nauw overleg 
tussen NKF en de PTT vooraf nauwkeurig bepaald. 
Bepalend voor de constructie is ondermeer dat de kabel, in 
tegenstelling tot wat in het buitenland veelal wordt 


toegepast, niet in een beschermende buis wordt gelegd en 
daarom zelf van een afdoende bescherming voorzien dient 
te zijn. Zo moet er rekening worden gehouden met het 
kruisen van де Zuid-Willemsvaart naast het feit dat de zeer 
диппе glasvezeltjes, die de transmissie verzorgen, goed 
beschermd moeten worden tegen mechanische 
spanningen. 

De vezels van zeer hoogwaardig glas hebben een diameter 
van slechts 0,1 mm. Met het oog op de handelbaarheid en 
de mechanische spanningen wordt de glasvezel omgeven 
door een kunststof buisjemet een uitwendige diameter van 
1.6 mm. 

Vervolgens zijn twaalf уеге!5 еп een aantal koperdraden, 
die worden gebruikt voor bewaking en voeding van 
tussenversterkers, samengevoegd en voorzien van een 
beschermend pantser. Omdat voor het experiment gebruik 
wordt gemaakt van kabels met een ongebruikelijk grote 








lengte van 1200 meter, waaraan bovendien metingen 
verricht moeten worden, vergde de definitieve vaststelling 
van het traject nogal wat overleg tussen wegbeheerders, 
kabeldeskundigen en specialisten op het gebied van 
optische transmissie. Een zo grote haspellengte van 1200 
meter is bij glasvezelkabel mogelijk dankzij het relatief 
geringe gewicht van de kabel. Een grote kabellengte heeft 
als voordeel dat het aantal noodzakelijke lassen beperkt is. 
Elke las in een glasvezel introduceert namelijk een kleine 
niet te verwaarlozen verzwakking van het signaal. Het 
experiment gaat in eerste instantie uit van een volledig 
tweerichtingsysteem op twee vezels, waarbij op de totale 
lengte van het traject slechts één tussenversterker nodig 
is. Op 4,8 kilometer van het einde wordt in een 
doorverbindingsmogelijkheid voorzien, zodat voor 
experimenten ook een lus van 9,6 kilometer kan worden 
gevormd. 

Aan de zendkant worden elektrische signalen door een 


halfgeleiderlaser omgezet in lichtsignalen. Deze 
lichtimpulsen planten zich met een relatief geringe 
verzwakking voort in de glasvezel en worden na een afstand 
van zo’n 9 kilometer met behulp van een zogenaamde 
lawine fotodiode gedetecteerd en weer omgezet in een 
elektrisch signaal. In een regenerator worden deze signalen 
electrisch bewerkt, versterkt en opnieuw doorgegeven aan 
een laser. Zoals veelal bij optische transmissie wordt ook 
hier gebruik gemaakt van digitale informatie overdracht in 
de vorm van pulse code modulation (PCM). Het systeem is 
geschikt voor dusdanig snelle lichtvariaties dat over één 
vezel 1920 telefoonkanalen gelijktijdig kunnen worden 
омегдедгадеп. Мегмас!! mag worden dat de proef 
resultaten zal оріехегетаіе een nuttige bijdrage vormen 
aan het internationaaloverlegt.a.v. eigenschappen еп 
mogelijkheden van glasvezel als tranSmissiemedium en аап 
de opgang komende standaardisatie ervan. 
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herkenbaar lichtflitsje uit de glasvezel komt. 

Hoe maakt men nu die duizend laagjes in de glaskern? 

In het Ontwikkelingscentrum van de hoofdindustriegroep 
Glas (waar de Philips glasvezels worden geproduceerd) 
weet men er àlles van - еп wil men er ook wel íets van 
vertellen. 

Men neme een pijp of buis van kwarts, met een lengte van 
bijvoorbeeld ongeveer 35 centimeter, een binnendiameter 
van 9 millimeter en een buitendiameter van 12 millimeter. 
Deze kwartspijp wordt ingespannen in een machine van 
waaruit een gasmengsel van wisselende samenstelling 
binnen de kwartspijp kan worden gebracht. In dat 
gasmengsel komen o.m. voor: siliciumchloride, 
germaniumchloride, boriumchloride en zuurstof; de 
onderlinge verhouding daarvan wordt tijdens het volgende 
proces electronisch geregeld. 

Terwijl nu de kwartspijp lekker warm gehouden wordt (rond 
1100° С), wordt het eerste gasmengsel binnengelaten. 
Gelijktijdig beweegt zich een ringvormige ‘hoogfrequent 
resonator’ over de lengterichting van de kwartspijp; de 
kwartspijp wordt als het ware door een ringetje gehaald’. 
Onder invloed van die hoogfrequent resonator worden de 
gassen in de buis geïoniseerd - er ontstaan nieuwe, stabiele 
verbindingen die zich als glaslaag vasthechten aan de 
binnenkant van de kwartspijp. Hiermee is het eerste laagje 
van de gewenste glasstructuur verkregen. Met steeds iets 
veranderde gasmengsels worden op dezelfde manier ook 
de volgende 999 laagjes aangebracht. 

Aansluitend wordt nu de holle kwartspijp, terwijl hij staande 
om zijn as roteert, plaatselijk zodanig verhit dat de diameter 
steeds kleiner wordt. Dit wordt een paar keer herhaald, 
totdat uiteindelijk de binnenwand (de duizend laagjes) 
dichtgloeit tot één staafvormige kern. Hiermee is de 
voorvorm van de glasvezel verkregen: een staaf kwarts 

met een bijzondere kern - en een diameter van 6,5 
millimeter. Nu komt het er op aan dat staafje evenwichtig 
en héél gelijkmatig uit te rekken tot een lengte van ongeveer 
één kilometer, de gebruikelijke lengte van de huidige 
glasvezels. 


Het staafje krijgt het nu warmer: constant 2000°C. Daarbij 
hangt het boven in een machine, en er wordt beneden net 
iets harder aan getrokken dan er daarboven wordt 
meegegeven. Die invoersnelheid en treksnelheid worden 
met een electronische regeling constant gehouden. Het 
resultaat is dat door de constante trek een mooi gelijkmatig 
glasvezel ontstaat, met een diameter van 100 micrometer 
(de afwijking daarin bedraagt hooguit + 3 micrometer). 

Dit trekken gebeurt in een stofvrije ruimte, want de minste 
of geringste verontreiniging die op het verse oppervlak van 
de glasvezel zou neerslaan, zou de sterkte van de vezel 
verminderen (aan een goede glasvezel kan een gewicht van 
4,5 kilo hangen). Direct nadat de vezel op de vereiste dikte 
is getrokken, wordt deze dan ook door een plastic-oplossing 
geleid, waardoor een beschermend laagje van 4 micrometer 
dik (!) wordt aangebracht. Eenmaal beschermd door dat 
plastic laagje, kan de glasvezel worden opgerold op een 
trommel - от later te worden verwerkt in een 
telecommunicatiekabel. 

Bij deze produktiewijze verkrijgt men een glasvezel die niet 





alleen optimaal is uit een oogpunt van lichtgeleiding, maar 
ook voor wat betreft geometrische nauwkeurigheid. De kern 
is zuiver rond en ligt precies in het midden ten opzichte van 
de mantel. De diameter van de kern (50 micrometer) heeft 
ten hoogste een afwijking van + 2 micrometer en dat geldt 
Zowel voor de diameter als voor de zuivere cirkelvorm. De 
excentriciteit van de kern is kleiner dan een halve 
micrometer, d.w.z. de kern ligt in het hart van de glasvezel 
en komt nergens te dicht aan de buitenkant. Die 
geometrische nauwkeurigheid is geheel gebaseerd op het 
fabricageproces en kan bijvoorbeeld niet worden bereikt 
door een selectie achteraf. Op elk willekeurig punt van de 
glasvezel moeten die nauwkeurigheden gelden; om dit 
achteràf vast te stellen, zou men de vezel in tienduizenden 
stukjes moeten knippen. Alleen door tijdens de fabricage 
exact te weten wat men doet, kan dit grootschalige 
verknippen worden voorkomen. Bovendien, de hele 
bedoeling van die geometrische nauwkeurigheid is 
constructief: men wil glasvezels die onderling verbonden 
moeten worden, zeer nauwkeurig ten opzichte van elkaar 
kunnen positioneren - met name de glaskernen moeten 
precies op elkaar aansluiten. Nu gebeurt dit positioneren 
vanaf de buitenkant van de glasvezel -dus moet men er van 
op aan kunnen dat, wanneer die buitenkanten goed op 
elkaar aansluiten, dit óók het geval is met de kernen. 
Zouden die glaskernen niet goed verbonden zijn, dan 
kunnen we de 140 miljoen lichtflitsjes per seconde wel 
vergeten, want op een slechte 'las' zouden zij de weg 
kwijtraken, de weg die zo mooi voor hen was uitgestippeld 
via die duizend verschillende laagjes in de kern. 

In het Ontwikkelingscentrum van de Philips 
hoofdindustriegroep Glas maakt men thans verschillende 
glasvezels voor diverse toepassingen. Beschreven is hier de 
telecommunicatiefiber - deze is niet alleen binnen Philips 
de mooiste van allemaal, hij behoort ook tot de beste 
telecommunicatiefibers ter wereld. Deze glasvezel wordt nu 
gemaakt in een lengte van ruim een kilometer; grotere 
lengtes zijn al mogelijk, maar niet altijd zinvol, omdat het 
leggen van een langere telefoonkabel (althans in één keer) 
praktische bezwaren heeft. lets anders is, dat die glasvezels 
van een dergelijke kwaliteit zijn, dat zij kunnen worden 
verbonden tot een lengte van meer dan acht kilometer - over 
welke afstand dan geen signaalversterking nodig is. Bij de 
huidige coaxkabels is dat al na anderhalf à twee kilometer 
nodig. Ook gezien de andere voordelen van de 
glasvezelkabel (geringere afmetingen, relatief goedkope 
grondstof) mag men verwachten dat telecommunicatie- 
via-glasvezels een grote toekomst tegemoet gaat. 
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Optische glasvezels zullen een verder 
strekkend effect op de mensheid hebben 
dan ooit de transistor of de computer 
hebben gehad, voorspelt een internationaal 
erkende autoriteit in de optische 
wetenschap, Dr. Leonard Bergstein. 

Het effect betekent niet alleen een 
omwenteling voor de telecommunicatie, 
maar zal tevens wijdverspreide 
toepassingen vinden in medische diagnose 
en behandeling en in militaire toepassingen. 
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| Een 100-aderige kabel kan dus 100.000 mededelingen 








De medische toepassingen zijn opzienbarend. We kunnen 
patiënten bijvoorbeeld een optische glasvezel laten 
inslikken en de vezel gebruiken om foto’s van het inwendige 
te maken. Alhoewel er apparatuur beschikbaar is, waarmee 
men hetzelfde kan doen, zijn glasvezels veel flexibeler en 
beter geschikt voor dat doel. 

De moeilijkheid is echter, de vezel vanaf de buitenkant van 
het lichaam te manouvreren met de nodige 
nauwkeurigheidsgraad, maar het lijkt erop, dat deze 
procedure kans van slagen heeft. 

Het belang van deze toepassing van optische vezels ligt in 
het vroegtijdig ontdekken van zweren en tumoren en 
dergelijke, maanden, of zelfs jaren te voren. 

Door gebruik te maken van kleurenfotografie in het lichaam 
is het veel gemakkelijker om het begin van een aantasting 
of iets dergelijks van een orgaan te zien, wat met 
röntgenstralen of andere methoden niet wordt opgemerkt. 
Eveneens lijkt het waarschijnlijk dat we met behulp van een 
laserdiode, onder gebruikmaking van een glasvezel, een 
laserstraal met hoge concentratie via de glasvezel in het 
menselijk lichaam kunnen zenden, waarbij de glasvezel 
dienst doet als chirurgisch gereedschap. Zo kunnen we 
tumoren verwijderen of snijden zonder de opperhuid van het 
lichaam te beschadigen. 






Dr. Bergstein zal in mei in Europa zijn om een vijfdaags 
seminar te houden over de stand van zaken met betrekking 
tot glasvezels en geïntegreerde optiek. Het seminar zal 
worden gehouden in Berlijn's Internationale Congres 
Gentrum (ICC) en start op 26 mei, als onderdeel van het 
continue geavanceerde ontwikkelingsprogramma van de 
George Washinton universiteit. Het programma maakt deel 
uit van de gezamenlijke samenwerking tussen de zich in 
Washington, DC bevindende universiteit, het ICC en zijn 
beheerder, AMK Berlin. 

Bergstein's seminar benadrukt primair de 
glasvezeltechnologie voor toepassing in de 
telecommunicatiesystemen. Hij beschouwt optische 
vezels, die gemaakt zijn van silicium dioxyde, als de eerste 
werkelijk betrouwbare, nauwkeurige en goedkope manier 
om gegevens in werkelijke tijd over te brengen. Bergstein 
merkt op, dat de complete inhoud van het Oude en Nieuwe 
Testament via een optische vezel kan worden overgezonden 
in minder dan 1 seconde. 

Over een glasvezel met een doorsnede van 1/19 mm kan 
men simultaan 1.000 spraakverbindingen realiseren. 


verwerken. Deze besparing in de afmetingen is een 
belangrijke ontwikkeling voor stadsdelen, die al overbelast 
zijn met telefoonaders en waarbij de vraag naar 
communicatiemogelijkheden continu toeneemt. 

Bergstein zegt, dat optische vezels ook zullen worden 
gebruikt om computers met andere computers en 
beeldschermeenheden te verbinden, vanwege hun hoge 
snelheid en grote data-verwerkingsdichtheid. 

Hij gelooft ook, dat door vermindering van de 
communicatiekosten door de optische vezels het 
economisch haalbaar is voor bedrijven, hun afdelingen te 
verspreiden over verschillende geografische gebieden, 
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dankzij de directe en goedkope 
communicatiemogelijkheden. "праззеп van glasvezels іп 
eletronische роѕіѕуѕіетеп”, voegt hij hieraan toe, "maakt 
het mogelijk deze systemen uit te breiden naar de 
woningen, elk voorzien van een vezel.” 
De werkelijke toepassingen van deze nieuwe technologie 
zijn niet beperkt tot communicatie en geneeskunst. Er zijn 
tevens vele militaire toepassingen denkbaar. Optische 
vezels kunnen niet worden beïnvloed door een extern 
signaal. Er zijn allerlei tegenstrijdige technieken 
ontwikkeld, die worden gebruikt om elektromagnetische 
pulsen uit te zenden, die interfereren met geleide systemen 
en andere zaken. Optische vezels zijn hiervoor volslagen 
immuun - ze kunnen nergens mee interfereren. 
Vezels kunnen tevens worden gebruikt onder 
gevechtsomstandigheden als communicatiemiddel tussen 
infanterietroepen, zonder hun positie te verraden, zoals dit 
bij radioverbinding het geval is. 

kj Optische vezels zullen ook hun weg vinden naar 
luchtvaarttoepassingen. Nieuwe generatie burger- еп 
militaire vliegtuigen zullen de mechanische gyroscopen 
vaarwel zeggen en een optische gyroscoop gebruiken. 
Eenvoudig gezegd hangt de gevoeligheid van de optische 
gyroscoop af van de lengte van de gesloten lus - де 
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lichtstraal circuleert en komt terug in zichzelf. Hoe langer 
de lus, hoe gevoeliger de gyroscoop is - en des te beter hij 
de richting of beweging van het vliegtuig kan detecteren. 

| Het is daarom gewenst, de lus zeer lang te maken. Maar dit 


| vraagt veel ruimte of een groot platform, dat niet aanwezig 


is op het vliegtuig. Met de ontwikkeling van vezelsystemen 
kan men voorzien in een optische vezel van bijvoorbeeld een 
kolimeter lengte, gewikkeld op een haspel, zodat een 
optische lus ontstaat van dezelfde lengte, die toch maar ca 
5 cm ruimte inneemt. 
Daarom zullen toekomstige optische gyroscopen optische 
vezels bevatten, of worden voorzien van optische 
EEN in grote hoeveelheden om de gevoeligheid 
van het systeem enorm te vergroten. 
Bergstein's seminar is samengesteld voor ontwikkelaars, 
wetenschappers en technische bedrijfsleiders voor een 
bij-de-tijdse blik op de vezeloptiek technologie voor 
toepassing in telecommunicatie systemen. Het onderzoekt 
de hedendaagse vezeloptiek componenten; gedetailleerde 
overwegingen worden gegeven voor verschillende 
data-distributie netwerken, systeem analyse en ontwerp, 
inclusief een discussie over de toepassingen voor 
overheids-, persoonlijke- en militaire/ruimtevaart 
communicatie systemen. 
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EEN IMPRESSIE VAN DE 
NASCOM-GEBRUIKERSDAG 


De jonge Nascom-gebruikers Club met 
thans reeds 130 leden, organiseerde op 5 
april j.l. in het Sportcomplex SAMONDA in 
Den Haag haar eerste ontmoetingsdag. 
Laat ik gelijk met de deur in huis mogen 
vallen, zowel de leden als het bestuur wa- 
ren na afloop bijzonder tevreden over op- 
komst en het verloop van deze dag. Aan 
de uitnodiging van het bestuur hadden 70 
leden gevolg gegeven en werkelijk uit alle 
delen van de Benelux waren zij naar 

Den Haag gekomen. Al direct trokken de 
opgestelde systemen de aandacht van de 
bezoekers waarbij dan wel vermeld moet 
worden, dat wat kant en klaar gefabriceer- 
de systemen fabrieksmatig presteerden, 
de Nascom-gebruikers dit grotendeels zelf 
voor elkaar hadden gekregen, maar daar- 
over dadelijk nog meer. Men luisterde 
eerst geïnteresseerd naar het woord van 
de voorzitter, die nog eens memoreerde 
wat nu eigenlijk de motieven waren ge- 
weest om tot de oprichting van een derge- 
lijke club te komen. Na een vlotte 
bestuursverkiezing werden de Statuten en 
het Huishoudelijk regelement aangeno- 
men. De opgestelde apparatuur bleef on- 


















| 
ПЕогпокс 


dertussen sterk de aandacht trekken еп 
menig bewonderende blik werd geworpen 


op systeem opbouw, eigen ontworpen 
printkaart of schakeling, die de opgestel- 
de Nascom's net als volwaardige compu- 
ters deden functioneren. 

Ook de Belgische leden van de Nascom 
Club gaven in grote getalen acte de pre- 
sence. Lucien Stevens uit Bonheiden de- 
monstreerde de bekende Philips Mini Digi- 
tale Cassetterecorder in combinatie met 
zijn Nascom. De laadsnelheid hiervan be- 
draagt 6000 bits/seconde en de controle 
op de Data-overdracht werd door hem in 
een vlot betoog uit de doeken gedaan. 

R. Beverdam belichtte de verschillende bij 
de Nascom in gebruik zijnde monitors en 
gaf van elke monitor enkele saillante ver- 
schillen aan in vergelijking met andere 
computers. W. Spijker gaf in het kort het 
principe aan van de ontvangst en de ver- 
werking van Morse signalen met de Nas- 
сот, doch de meeste belangstelling trok 
toch wel zijn home-made cassetterecorder 
met een laadsnelheid van 4800 baud 
(bit/sec). De Nascom hardware-mannen 

H. Rietveld en H. Roelfse hadden een pa- 
rallel in- en output print ontwikkeld en met 
een uitgekiend software-programma van 
R. Beverdam kon met de Nascom een 
floppy-disk worden aangestuurd. Dankzij 


AIMEM 


32KR 32KR RAM (twee eurokaarten) #.1.22000 f. 1.439,60 
32KRCA З2КА met kabel voor AIM 65, f. 1.450,00 11.711,00 
KIM 1, SYM 1, PC-100 of 
PET2001 
32KREA 32KRCA in kast met voeding f.1.700,00 1.2.006,00 
AIM65 ___enkelkaart computer, 1K RAM, {115000 f. 1.357,00 


FAMATRA BENELUX B.V. 
P.O. box 721 


tel: 076-133457 tlx: 54521 
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AIMEM- 32K BYTE RAM Е1700,-(6Е,) 





INGFROUWD IN KASTJE MET VOEDING 
EN KABEL VOOR DE ROCKWELL AIM 65 


8K ROM, printer, display. 
keyboard, 6502 processor 


4803 AS BREDA Netherlands 


vele nachtelijke uurtjes knutselen, pro- 
grammeren, tobben en debuggen kon dan 
uiteindelijk aan de medeleden dit fantasti- 
sche resultaat worden gedemontreerd. 
Een van de leden toonde zijn toneelver- 
lichting besturingsapparaat waar de Nas- 
com alle relevante functies in verricht, en 
verzorgde tegelijk een zeer indrukwekken- 
de demonstratie. Hoewel Amerikaanse fir- 
mais dergelijke apparatuur voor 10 duizen- 
den guldens gaarne voor U installeren, is 
deze Nascom-gebruiker de eerste in Euro- 
pa, die het gaarne doet voor 1/3 van de 
Amerikaanse prijs. Ook de zendamateurs 
onder de leden troffen elkaar en kwamen 
tot grootse plannen. Vele schema’s en 
print lay-outs verwisselden van eigenaar. 
De Nascom soft- en hardware bibliotheek 
stond behoorlijk in de belangstelling. Het 
Technisch Bureau Verhoeff uit Schevenin- 
gen toonde randapparatuur die gemakke- 
lijk met de Nascom te combineren viel en 
had de floppy-disk ter beschikking van de 
hardware sectie gesteld om er mee te 
kunnen experimenteren. RAL Microcompu- 
ters toonde een groot assortiment boeken 
en tijdschriften, waar vele leden be- 
langstelling voor toonden. Ongetwijfeld 
kan de jonge club op een zeer geslaagde 
dag terug zien, die zeker om een herhaling 
vraagt. 











exci. BTW incl, BTW 








f. 1.700,00 f, 2.006,00 
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Exotische plaatsen met 
vreemd klinkende патеп..... 
luister de ether af met dit 
geweldige project. 1 Tot 30 
Mhz in drie gevoelige en 
selectieve banden. 

In de goede oude tijd van de 
radio, zo’n beetje na de 
verschijning van de 
kristalontvanger maar vóór 
de superhet, werd een 
bepaald type radio 
ontvanger genaamd TRF erg 
populair. Hiervoor werden 
dan ook vele schema’s 
voorgesteld. De letters TRF 
staan voor: Tuned Radio 
Frequency, en de 
schakelingen bevatten 
doorgaans verschillende 
afgestemde (”tuned”’, zeer 
selectieve) radio frequente 
versterker trappen. 




















































KORTE GOLF RADIO 


Toen de superhet - (afkorting van 
superheterodyne) ontvangers werden 
ontwikkeld, werd de simpele TRF snel 
minder populair. Voordat het 
ontvangen signaal wordt versterkt, 
mengen superhets dit signaal met een 
oscillatorsignaal dat binnenin de 
ontvanger wordt opgewekt en zetten 
zodoende alle signalen om in een 
bepaald middenfrequent signaal. Het 
voordeel van deze oplossing is dat de 
MF-versterker geoptimaliseerd kan 
worden voor één bepaalde frequentie 
met een nauwe “banddoorlaat” en een 
goede selectiviteit. In verreweg de 
meeste gevallen maken moderne 
radio's gebruik van superhet 
schakelingen, zelfs de goedkope 
transistor portables. In de loop der 
jaren is het radiospectrum ontzettend 
drukbezet geraakt; en vooral bij korte 
golf banden heeft dit geleid tot de 
ontwikkeling van een aantal 
verschillende modulatie methoden. 
Nog steeds wordt amplitude modulatie 
(AM), waarbij de draaggolf door het 
audio signaal in amplitude wordt 
gemoduleerd, alom gebruikt door de 
commerciële omroepstations die op 
lagere frequenties dan de VHF band 
opereren en zeer eenvoudige 
ontvangers, zelfs kristalontvangers, 
kunnen AM uitzendingen detecteren. 
Veel radio amateurs gebruiken echter 
CW (continuous wave) voor 
morse-uitzendingen en SSB (single 
side band) voor spraak. Deze signalen 
kunnen het beste uiteen gerafeld 
worden met gebruikmaking van 
speciale detectors of met een direct 
conversion (directe omzetting) 
ontvanger. Veel commerciële korte 
golf ontvangers bezitten twee of drie 
detectiesystemen en kunnen de 
meeste modulatiemethoden goed aan. 
Ook kunnen ze voorzien zijn van een 
digitale frequentie aanwijzing van 0,5 
tot 30 MHz. Klinkt geweldig, niet? 
Natuurlijk zal zo'n ontvanger enkele 
honderden guldens moeten 
opbrengen. 


SIMPEL EN GOEDKOOP 


In tegenstelling hiermee, kunt u met 
onze korte golf radio voor slechts 
enkele tientjes luisteren naar de 
wonderbaarlijke wereld van gesis, 
gespetter en gekraak. Wanneer u zich 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL JUNI 1980 














tevreden stelt met het beluisteren via 
een oortelefoontje of wanneer u uw 
Hi-Fi set bijdehand heeft, zal het u nóg 
minder gaan kosten! U zult de hele 
korte golfband kunnen bestrijken van 
ongeveer 1,5 tot 30 MHz met behulp 
van drie insteek spoelen. Het 
toepassen van een TRF schakeling 
houdt in dat géén afstemmen van de 
oscillator nodig is, en hoewel er 
slechts één afgestemde schakeling is, 
is de ontvanger tamelijk gevoelig en 
selectief gemaakt door toepassing van 
variabele positieve terugkoppeling: 
“reactie” ofwel "regeneratie”. Door de 
terugkoppeling op te voeren totdat de 
schakeling juist oscilleert, is het 
mogelijk de CW morse uitzendingen en 
met enig omzichtigheid SSB te 
detecteren. 


Het door ons gegeven schema laat 
zien wat u zoal op de korte golf zult 
kunnen aantreffen en waar dan wel. 
Hoewel het nogal dunbezaaid lijkt, zult 
u vermoedelijk tot de ontdekking 
komen dat er op de afstemknop tot 
zo'n 15 а 20 MHz geen leeg plekje te 
vinden is. Verreweg de interessantste 
ontvangst wordt verkregen met 
bereikspoel nummer 4, die de band van 
ca. 5-15 MHz bestrijkt. Hiermee zal het 
mogelijk zijn over het hele bereik 
uitzendingen op te pikken van vele 
buitenlandse omroepstations. Met ons 
prototype ontvingen we engelstalige 
uitzendingen uit Cuba, Israel, Moskou, 
Amerika, Vaticaanstad, Canada en 
natuurlijk onze Wereldomroep, om een 
kleine greep te noemen. De meeste 
stations zullen zichzelf ieder heel uur 
identificeren. De ontvangst zal 
enigszins variëren naargelang de tijd 
van de dag en het jaargetijde, maar het 
zal altijd mogelijk zijn iets op te 
vangen en er zijn over de afstemschaal 
talloze bakens en gecodeerde 
uitzendingen verspreid. 


BOUW 


Om de stabiliteit te waarborgen is het 
gebruik van de genoemde onderdelen 
en ons printontwerp onontbeerlijk. 
Radiofrequente golven zijn vreemde 
kleine beestjes die werkelijk overal in 
kunnen doordringen. Inderdaad, bij 
zeer hoge frequenties zullen ze niet 
netjes door een draad lopen, maar 











liever via de buitenzijde van een 
geleider. 

De variabele condensator en de twee 
potentiometers zijn op de print zelf 
gemonteerd met korte stukjes stug 
draad. Alle andere onderdelen, op de 
luidspreker na, worden direct op de 
print gemonteerd en de draadjes 
moeten zo kort mogelijk worden 
gehouden. De getoonde foto's 
illustreren een en ander. 

Er worden een aantal verschillende 
typen condensatoren genoemd. Ze zijn 
speciaal vanwege hun afmetingen èn 
hun electrische eigenschappen zo 
uitgekozen en u moet proberen de 
genoemde typen te bemachtigen. 
Geen enkel onderdeel zal veel van de 
gangbare typen afwijken. Q1, 2, 3 zijn 
conventionele FET's en er zijn geen 
speciale voorzorgsmaatregelen te 
treffen voor het omgaan ermee. 

De spoelen worden in aangepaste B9A 
print buishouders gestoken. Verwijder 
gewoon het middelste pijpje en alle 
condensatoren voor de pennen, 
behalve die voor pennen 1,6 en 7. Er 
wordt dan op bereikspoel 3 (lage 
frequenties) een kort draadbrugje 
aangebracht tussen pennen 6 en 7 
waardoor beide secties van VC1 met 
de spoel worden doorverbonden, 
wanneer bereik 3 uitgekozen wordt. Op 
deze wijze wordt een groter 
afstembereik verkregen. Maakt u zich 
niet druk om het ontbreken van 
aansluitingen aan pennen 8 en 9: deze 
spoel wordt niet gebruikt. Steek voor 
een bepaald bereik gewoon de 
desbetreffende spoel in de houder. 
МС1 moet eigenlijk zeer traag bewogen 
kunnen worden. Hoewel het iets meer 
kost, loont een vertraging de extra 
uitgave omdat daarmee een 
bandspreidingsregelaar uitgespaard 
wordt. 





Wanneer u de audioversterkertrap niet 
nodig heeft, kunt u het 
uitgangssignaal afnemen van de 
negatieve kant van C13 en deze 
aansluiten op een externe versterker of 
een kristal oortelefoontje. De 
goedkopere 8 Ohms magnetische 
oortelefoontjes zullen hier geen dienst 
doen. Verbindt de aarde of 
afscherming van uw versterkeringang 
aan de 0 V en de andere draad aan 
C13. Voor deze aansluiting bevindt 
zich op de print een extra gaatje. 

In gebruik gesteld moet de 
regeneratieregelaar RV1 zo worden 
afgesteld dat de schakeling juist NIET 
oscilleert (stations zullen als fluitjes 
worden ontvangen wanneer de 
ontvanger oscilleert); in deze toestand 
is de optimale gevoeligheid bereikt. De 
instelling van de regeneratieregelaar 
is afhankelijk van de afgestemde 
frequentie en van de gekozen spoel. 
Om CW morsecode en SSB te kunnen 
ontvangen draait u RV1 iets verder 
totdat de schakeling gaat oscilleren. 
SSB uitzendingen zullen met een 
Donald Duck achtig geluid doorkomen 
en u moet bijzonder nauwgezet te werk 
gaan om ze te ontwaren. 

Onze KG Radio betekent een 
goedkope en simpele oplossing voor 
het ontdekken van de wereld van de 
KG. Ga meteen aan de slag met 
bouwen en veel luisterplezier! 


HOE HET WERKT 


О1 en Q2 vormen een breedband 
radiofrequente versterker, waarvan het 
uitgangssignaal wordt afgestemd met 
L (de Denco afstemspoel) en VC1 (de 
variabele condensator). De manier van 
opstellen van О1 en Q2 kan misschien 
wat vreemd overkomen. Dit wordt een 
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cascodeversterker genoemd met dit 
voordeel dat het de effecten van de 
junctiecapaciteit van de transistoren 
vermindert die eventueel bij hoge 
frequenties de versterking kunnen 
verminderen en ten gevolge van 
ongewenste faseverschuivingen 
instabiliteit kunnen veroorzaken. 
Weerstanden Н1, 2, 3 bepalen de 
instelstroom voor de trap en de RF 
smoorspoel levert DC terugkoppeling 
naar de gate van Q2. Condensatoren 
C2, З демепор de juiste plaats RF 
ontkoppeling en R4, C1 ontkoppelen 
de positieve voedingsspanning voor 
deze hele trap; hiermee wordt een 
ongewenste terugkoppeling van 
signaal via de voedingslijn voorkomen. 
Het middels VC1 afgestemde RF 
signaal wordt door C5 naar de gate van 
bronvolger Q3 gekoppeld. R5, 6 en RV1 
bepalen de DC instellingen voor deze 
trap die als buffer dienst doet tussen 
het afgestemde circuit en detectortrap 
Q4. Vermindering van belasting op de 
spoel maakt de ontvanger selectiever, 
hetgeen vooral van belang is bij de 
drukbezette korte golfbanden. Van 
RV1 wordt een gedeelte van het 
signaal afgetapt en via C6 
teruggevoerd naar de RF versterker. 
Deze techniek, die regeneratie wordt 
genoemd, vergroot de versterking van 
deze trap en verhoogt de selectiviteit 
nog meer. Het aan de source 
verschijnende gebufferde RF signaal 
wordt ма СВ naar Q4 gekoppeld. 
Transistor Q4 staat als conventionele 
emittertrap geschakeld; DC instelling 
ма R7, 8. RF ontkoppeling geschiedt 
met C11, 12 en C9 ontkoppelt de trap 
op de audio frequenties. Ten opzichte 
van een simpele diode detectie heeft 
deze schakeling het voordeel van het 
verlenen van enige audio versterking. 
Het is zelfs zo dat met een korte 
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KORTE GOLF RADIO 


Dit schema laat de plaats van de 
diverse omroep- en ”ham”-banden zien 


D зо 





, 5 D 
BELANGRIJKSTE 

OMROEPBANDEN | E ш | 18 
BANDEN 

METER 1820 3540 773 


MHZ MHZ MHZ 


"ТОР BAND’ 80 МЕТЕВ" 
160 МЕТЕВ 


40 МЕТЕВ“ 


ща шише наш 


14-14.35 21-21.45 28-297 
MHZ MHZ MHZ 
20 МЕТЕВ: "MEIER "10 МЕТЕВ" 
„7 5 
20: / г. 
Sonare Arem. Ars 


ШАМ у 





А наз 
Q1, 2, 3: 2N3819 к 
04: BC109 ЫР 





over deze weerstand ontwikkelde c5 

















PENNEN 3, 4, 5,7, 10, 11, 12 
F ZIJN VERBONDEN МЕТОУ 










antenne еп een goede aarde R4 150 Zelfinducties Ф \ 
verbinding er voldoende vermogen R5 10M RF smoorspoel voor STEE реда 
wordt ontwikkeld om een kristal R6 зко miniatuur 470 pH. EE Den usi 
oortelefoontje direct uit te sturen. Hi 150k blauw, dual purpose 8 poelen ходи SCH ere 
Verbindt gewoon een draad aan de R8 Б Aak стенни bereiken 3, 4,5. ` ZEE же Br 
collector van Q4 en de andere draad R9 IKS zí А aber, 
aan de 0 V. R9 en C7 voorzien in R10 Pr 10k 4 Halfgeleiders 
ontkoppeling van de gehele trap. R11 бомат CR Q1,2,3 2N3819 
Het audio uitgangssignaal van Q4 R12 иа HK , Q4 BC109 
wordt ма C13-aan RV2 gekoppeld. R13 Ык: ЧӨӨ. "A" Ха - АСА LM380 

Ята! | 
Potmeter RV2 fungeert als Diversen ` Ees 
volumeregelaar en een gedeelte van de GC EE 10 кёгатіёсћ B9A buishouder voor printmontage, | 


` 150p keramisch print,luidspreker; 9V bátterij (PP9 of 








spanning wordt via C14 naar de audio с6 56р keramisch equivalent). 
versterker IC1 geleid. De inwendige С7,9 47u сече 
schakeling van IC1 wordt ontkoppeld св. 11 "ap keramisch И 
met C15 en via C17 wordt het audio C10, 16 1000u elco. 
uitgangssignaal naar de luidspreker CH 3 407 есо 4 
gevoerd. Condensatoren С10 en C16 C14 100n keramisch 
verzorgen algehele ontkoppeling en C15 …___4u7 tantaal 
helpen mede instabiliteiten en ges Ss Ce KOOPAANWIJZINGEN 
vreemde oscillaties te voorkomen. Fer wd De meeste onderdelen die in dit 
Potentiometers A project worden gebruikt zullen bij uw 
RV1 2k lin. leverancier verkrijgbaar zijn. De 
RV2 ~ 100k log. variabele condensator, de smoorspoel 
ONDERDELENLIJST о еп de afstemspoelen kunnen wel eens 
Variabele condensator moeilijk te verkrijgen zijn. Deze kunt u 
Weerstanden Jacksons 00 208/176 SM type, dubbel eventueel via ЕТ! onderdelen service 
R1,2 100k gekoppeld. 208p-176p met slow motion | bestellen. Levertijd ca. 3 weken. (Zie 
| R3 Ik aandrijving (vertraging). ЕТІ onderdelen en print-service. ө 
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Fig. 2. Printsporenpatroon voor de KG Foto 3. Door insteek spoelen te gebruiken 





Fig. 1. Schakelschema voor de ETI Korte 


Golf Radio. Voor het bestrijken van de hele Radio. Ons ontwerp wordt met klem voorkomen we het gebruik van 
KG band heeft u de drie bereikspoelen aanbevolen. gecompliceerde en dure schakelaars. 


nodig. (L). Zie de onderdelenlijst. 
Fig. 3. Componentenopstelling voor de KG Foto 4. Deze uitvoering heeft een 
Radio. oortelefoontje. Goedkoper dus! 


Foto 5. Drie insteek spoelen bestrijken 
tesamen al uw favoriete bereiken. 
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ONTWIKKELING VAN 
PLATENSPELERS 


Het is zeker geen toeval, dat 
men nu, in het tijdperk van 
de verdergaande integratie 
van halfgeleiders, tevens 
discussieert over de 
gebruiksmogelijkheden in de 
platenspelertechniek, 
waarmee eventueel een 
volledige omschakeling 
wordt ingeluid. Wat wel een 
toeval is, is het feit, dat dit 
bijna 100 jaar na de 
uitvinding van de 
”Phonograph” gebeurt. De 
ontwikkeling, die de 
platenspelertechniek met 
behoud van het 
basisprincipe van de 
analoge optekening en 
aftasting in deze 100 jaar 
heeft doorlopen, is enorm en 
heeft tot respectabele 
resultaten geleid, wat betreft 
zijn kwaliteit, speelduur, 
prijs/prestatieverhouding en 
zijn verspreiding. Zo wordt 
bijvoorbeeld het aantal 
actieve afspeelapparaten 
over de hele wereld op meer 
dan 200 miljoen en de in 
1977 verkochte 
grammofoonplaten in de 
belangrijkste westelijke 
landen op meer dan 1,5 
miljard geschat. 
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Doch ondanks deze opmerkelijke 
vooruitgang lijkt het erop, dat de 
grenzen van de kwaliteitsverbetering 
zijn bereikt: we blijven zitten met 
stoorspanningen 
(signaal/ruisverhouding 60 dB), de 
overspraak van het ene stereokanaal 
in het andere is relatief groot ( 30 dB), 
elke plaat levert vroeg of laat storende 
knispers en spetters op en niet het 
minst beïnvloedt modulatiegeruis de 
moederbanden bij de produktie van 
"software" door het meervoudig 
copiëren van de originele opnamen. 
Ook optredende tijdfouten en 
compressie-effecten beïnvloeden de 
transparantheid van de uitvoering. 
(Afb. 1). Daarom krijgen de 
zogenaamde direct gesneden 
grammofoonplaten - waarbij tijdens de 
software-produktie de bandopnamen 
van de 1e en 2e generatie komen te 
vervallen - steeds meer betekenis. 
Maar door de tijdens de opname 
onmogelijk aan te brengen nacorrecties 
en door het fabricagetechnisch kleine 
aantal zijn hun produktiekosten en 
daarmee hun prijzen relatief hoog. 
Deze techniek leent zich daarom niet 
voor artistiek uitgevoerde produkties, 
zoals grote symfonie uitvoeringen, 
complete opera’s, enz. 


DIGITALE TECHNIEK BIEDT 
UITKOMST 


Uit de telecommunicatietechniek zijn 
systemen bekend, waarbij door 
omzetting van analoge signalen in 
digitale en na de overdracht het 
opnieuw terugwinnen van het analoge 
signaal, eventuele storingsinvloeden 
doeltreffend worden onderdrukt. 
Hierbij worden momentele waarden, 
bijvoorbeeld van bepaalde klanken 
periodiek over zeer korte 
tijdsafstanden gemeten 
(gekwantifiseerd) en aan elke 
verkregen waarde wordt een van te 
voren bepaalde code toegekend. Deze 
code, die men "data" noemt, wordt in 
de vorm van impulsen overgezonden, 
opgeslagen in een geheugen en 
uiteindelijk weer in het oorspronkelijke 
analoge signaal ”terugvertaald”’. Men 
maakt hierbij gebruik van de 
zogenaamde pulscode-modulatie, 
kortweg PCM genoemd (Afb. 2). 

Voor de representatie van 
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hoogwaardige audiosignalen zijn zeer 
veel data per tijdseenheid 
noodzakelijk; dit betekent, dat de 
overdrachtsbandbreedte veel groter 
moet zijn dan bij normale analoge 
techniek. De benodigde 
opslagcapaciteit is dan ook veel groter 
dan die van de grammofoonplaat. Uit 
de toepassing van dit systeem blijkt in 
elk geval een absolute 
niet-uitwisselbaarheid met de 
gangbare grammofoonplaat. Hier 
staan echter buitengewone voordelen 
tegenover: 


* zeer grote dynamiek, veel grotere 
stoorspanningsafstand dan bij 
gewone grammofoonplaten. 

* opheffen van impulsvormige 
storingen door foutcorrecties. 

* praktisch geen overspraak. 

• {е verwaarlozen gelijkloopzwevingen. 
* verwaarloosbare vervorming. 

е tijd- en amplitudefouten kunnen 
worden gecorrigeerd. 

е praktisch geen kwaliteitsverlies bij 
het meerdere malen copiëren in 
produktiestudio's. 


Aan de technische voorwaarden, om 
zulke tot nu toe alleen in de 
commerciële 
telecommunicatiegebieden 
toegepaste systemen ook toegankelijk 
te maken voor amusementselektronica, 
is nu praktisch voldaan. Er zijn 
bepaalde codes ontwikkeld, waarmee 
een bijna volledige foutcorrectie 
mogelijk is. Verder kunnen binnen 
afzienbare tijd, dankzij de enorme 
vooruitgang in de verdergaande 
integratietechniek, prijstechnisch 
aantrekkelijke analoog/digitaal 
omzetters met grote precisie worden 
gefabriceerd. 


HET PROBLEEM VAN DE 
STANDAARDISATIE 


Evenals bij de tegenwoordig op grote 
schaal toegepaste grammofoonplaat 
moet voor de invoering van de PCM- 
plaat een, indien mogelijke, standaard 
voor de gehele wereld worden 
uitgewerkt, die ook nog na tientallen 
jaren actueel is. Men moet bij de 
standaardisatie rekening houden met 
zowel de te gebruiken code, als met 
het massa-opslagsysteem, dat wil 
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Systeem- еп apparatuurgegevens 


Massa-opslagsysteem Piëzo-elektrisch met geleideproet 
Plaatmateriaal : PVC 
Kwantifisering : 14 bit lineair 
Bemansteringstreguentie : 48 КН2 
Contactmakende Contactloze Bd Ge 5 
uur x60 minuten 
Aftast-systemen Aftast-systemen GE 120 Hz …… 20 kHz 
Dynamiek ` 85dB 





Stoorspanningsaftstand ` 85dB 
‚_Informatiespoor groef groef zonder | zonder [zonder Overspreekdemping звав 
A Gelijkloopnauwkeurigheid : kristalgestuurd 
\ groef | groef groef Vervormingsfactor : 005% 
4 сее Bedieningscomtort : cassette 
automatisch zoeksysteem 


| Plaatmateriaal PVG РУС + PVC + | PVC PVC + titeladressering 
d Carb. Carb. polijsten 





Plaatgegevens: 





|: Pis ti г; 
| Aftastsysteem piëzo- еіекіго- | еіекіго- | foto- foto- EE Do 
elektrisch|statisch | statisch | elektrischļelektrisch Does, 5 e 
гоега папа ф 167 1,67 um 
Toerental Дд 300 omwimin 1 
Aftastsnelheid 5 14 SE твес:1 
Golflengte ` mm 0,55 0,61 
Bitsnelheid я 1728 3, 0721 Mbit sec) 
Opslagdichtheid : са тах 1100 980 kbit mm2 
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Fig. 5. Blokschema van de 
PCM-platenspeler (standaard A). 


ONTWIKKELING VAN 
PLATENSPELERS 


Fig. 6. Fabricagesysteem voor 
massa-opslag platen. 


Fig. 7. Directe registratie op metaalraster. 


Fig. 8. Vergelijking van een groef van een 
langspeelplaat en een mini disk. 
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vereiste bitsnelheid en bij het 
apparaat over het 
massa-opslagsysteem en de 
plaatdoorsnede. 

Er wordt op gewezen, dat de voor de 
amusementselektronica relevante en 
ter discussie staande 
massa-opslagsystemen in twee 
groepen kunnen worden onderverdeeld 
(Afb. 3), namelijk in die met 
contactloze en die met 
contactmakende aftasting van de 
plaat. De tweede groep kan worden 
aangevuld met piëzo-elektrische en 
elektrostatische aftasting - beide met 
geleidingsgroef - evenals 
elektrostatische aftasting zonder 
geleidingsgroef, waarbij men zich kan 
voorstellen, dat de systemen met 
geleidingsgroeven uitwisselbaar zijn. 


VOORSTEL VOOR DE 
PCM-GELUIDSPLAAT 


Afgeleid uit de werkzaamheden op het 
gebied van de beeldplaat stellen 
AEG-TELEFUNKEN en Teldec als 
standaard voor: 
Codeparameters: 
Kwantifisering: 

14 bit lineair (214 = 16.384 stappen) 
Bemonsteringsfrequentie: 

48 kHz 
Overdrachtscode: 

dubbelfasig 


Massa-opslagsysteem: 
PVC-plaat, dubbelzijdig afspeelbaar, 
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piëzo-elektrische aftasting met 
geleidegroef. 


Apparatuurparameters: 


Speelduur: 

2 x 60 minuten 
Frequentiebereik: 

20 Hz 20 kHz 
Dynamiek: 

85 dB 
Stoorspanningsafstand: 

85 dB 
Overspraakdemping: 

85 dB 
Gelijkloopnauwkeurigheid: 

kristalgestuurd 
Vervormingsfactor: 

0,005% 

Bedieningscomfort: 

cassette, automatische 

zoekinrichting, titeladressering. 


Verdere eigenschappen van de te 
kiezen standaard hangen er van af, of 
ook in de toekomst slechts 
stereoweergave relevant zal zijn, of dat 
tevens in meer dan twee 
geluidskanalen moet worden voorzien. 
Er worden daarom twee alternatieven 
voorgesteld, die zich in de 
gebruikstoepassing en daarmee ook in 
apparatuurkosten onderscheiden: 
Standaard A voor twee kanalen {alleen 
stereobedrijf) en standaard B voor vier 
kanalen. Een apparatuurconcept voor 
standaard B laat, naast het normale 
stereobedrijf, nog de volgende 
bijzonderheden toe: 
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е naar keuze weergave van normale- 
of kunsthoofd stereo 

* gescheiden registratie van de 
“ruimtelijke informatie”, zodat deze 
door de gebruiker - bij 
luidsprekerweergave afhankelijk van 
de grootte en akoestiek van de 
woonkamer of voor 
hoofdtelefoonontvangst - individueel 
met het stereosignaal kan worden 
gemengd. 

* gescheiden registratie van 
solopartijen (stemmen, instrument), 
om te voorzien in een individuele 
relatie tussen orkest/solopartij, of om 
de solopartij zelf te kunnen 
produceren (zogenaamde "minus-one” 
platen) 

* registratie van de tegenwoordig op 
de platenhoes afgedrukte 
verklaringen, zoals inleiding tot het 
werk, profielschets van de kunstenaar, 
enz. (dus een “akoestische bijlage”). 
* per plaatkant, onder gebruikmaking 
van de automatische adressering 120 
minuten stereoweergave (opera’s, 
concerten, oratoria met lange 
speelduur). 

* quadrofonie met absolute 
kanaalscheiding. 


De verdere variantenspecificaties zijn 
in Afb. 4 vastgelegd. Een blokschema 
van een apparaat volgens variant A 
geeft Afb. 5 weer. Dankzij de 
constructie-eigenschappen van deze 
РСМ-раа! wordt bij het persen een 
nauwkeurigheid bereikt, die, samen 
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met de dubbelfasige overdrachtscode, 
geen dure correctie-elektronika voor 
de aftaster noodzakelijk maakt. 


SIGNAALREGISTRATIE EN 
PLAATFABRICAGE 


De signaalregistratie van de 
PCM-platen voor dit 
massa-opslagsysteem is relatief 
eenvoudig. Ze onderscheidt zich 
bijvoorbeeld in het aantal 
produktiefasen en de daarbij 
mogelijke beschadigingen van de 
geperste platen t.o.v. de contactloze 
aftasting, zodat met directe 
registratie in een voorgeprofileerd 
metalen origineel vijf produktiefasen 
minder nodig zijn. (Afb. 6 en 7). 

Een vergelijking tussen de 
groefgrootte van een conventionele 
grammofoonplaat (LP) еп een PCM 
plaat voor piëzo-elektrische aftasting 
geeft Afb. 8 weer. De plaat zelf wordt 
op praktisch dezelfde manier en uit 
hetzelfde materiaal vervaardigd, zoals 
dit nu voor grammofoonplaten wordt 
gebruikt. Aanvullende bewerkingen, 
zoals fotoprocédés bij de fabricage 
van masters of polijsten van de 
geperste platen, zijn niet noodzakelijk. 
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ONTWIKKELING VAN 


PLATENSPELERS 


MD (MINI DISC) - SYSTEEM 


Alle massa-opslagsystemen met 
contactmakende aftasting hebben 
gemeen, dat de informatie aan het 
plaatoppervlak ligt. Hoewel 
bijvoorbeeld stofresten geen invloed 
hebben op het aftastsysteem, is de 
plaat gevoelig voor vingerafdrukken of 
krassen. De noodzakelijke, veilige 
bescherming van het plaatoppervlak 
evenals verdere, het concept 
plaat/apparaat vereenvoudigende 
cunstructie-eigenschappen, zijn in het 
MD (mini disc)-systeem verenigd: de 
plaat wordt beschermd door een aan 
alle zijden afgesloten cassette, die 
alleen in en door het afspeelapparaat 
over een kleine afstand wordt 
geopend. Aftasting vindt plaats vanaf 
de onderkant van de plaat. In het 
centreergebied - herkenbaar door een 
ingeperste conus - bevat de plaat 
ferro-magnetisch materiaal. Ze wordt 
bij het afspelen door een magneet in 
de centreerring van het opslagmedium 
naar binnen getrokken en 
vastgehouden. Uiteraard beweegt ze 
zich volledig vrij in de cassette 

(Afb. 9). Ze vervangt de gebruikelijke 
platenhoes en maakt een compacte 
platenverzameling (Afb. 10) mogelijk - 
vergeleken met overeenkomstige LP's 
met gelijke speelduur. 


PCM PLAAT WORDT 
GELEIDELIJK INGEVOERD 


De resultaten van de gedane 
onderzoek- en 
ontwikkelingsuitkomsten geven aan, 
dat met de aanwezige, of in de naaste 
toekomst ter beschikking staande 
technologieën, geluidsopslagmedia 
kunnen worden gerealiseerd, waarvan 
de weergeefkwaliteit door gebruik te 
maken van massa-opslagsystemen еп 
PCM technieken de huidige standaard 
voor alle parameters wijd overtreft. 
Naast betrouwbaarheid en 
gemakkelijker gebruik van de plaat 
staat het MD-systeem 
apparatuur-concepten toe, die behalve 
door hun probleemloze bediening, 
zoals bijvoorbeeld titeladressering en 
zoeksystemen, ook nog door hun 
compacte opbouw opvallen, zij het als 
front- of als toplader. 


48 





Fig. 9. Een MD-cassette (foto + 
lijntekening). 


Fig. 10. Een MD-cassette vervangt vier 
langspeelplaten. 


"CS = =ч 


Plaat 
Metalen ring 
Veer 


Motor 


Door de niet-uitwisselbaarheid met de 
wijdverbreide conventionele 
grammofoonplaten en hun apparatuur 
zal zich - vooropgesteld, dat er een 
standaard over de gehele wereld voor 
de PCM platen komt - de overgang 
naar de nieuwe techniek slechts 

10 
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geleidelijk voltrekken. Het 
introduceren van een breed 
catalogusaanbod zal, naast de 
prijsstelling van platen en apparatuur, 
in belangrijke mate de acceptatie van 
het nieuwe systeem door de gebruiker 
beïnvloeden. 

















S-100 BUS SYSTEMEN 





Waarom zijn deze systemen in 
Amerika-zo Populair terwijl ze bij ons 
in Europa nauwelijks opgang doen? 
Wat zijn de voordelen en wat de nade- 
len? Dit zijn een Paar vragen welke in 
dit artikel beantwoord worden. 





MICROCOMPUTERS BESCHRE- 
VEN 





In iedere uitgave van dit blad treft U 
een of meer beschrijvingen aan van in 
de handel verkrijgbare systemen. In 
het juni-nummer treden o.a. voor het 
voetlicht: 

De Nanocomputer, een edukatief mi- 
сгоргосеввог systeem gebaseerd op de 
Z80 CPU en geproduceerd door SGS- 
Ates. 

IBM 5120, kleinbedrijfcomputer, een 
nieuw systeem bestemd voor kleine-en 
middelgrote-ondernemingen, waar 
men in benemende mate behoefte 
heeft aan een gestroomlijnde, geauto- 
matiseerde gegevensverwerking. 
Ѕатѕоп-1, Mierocomputersysteem ge- 
baseerd op de 6502 CPU met diverse 
uitbreidingen. 


STORY VAN EEN COMPUTER- 
BEDRIJF 





In dit artikel stellen wij U het bedrijf 
Regnecentralen Nederland BV voor. 
Een computerbedrijf met een gezonde 
groei. De microcomputer beschrijft de 
groei van dit bedrijf, alsmede een toe- 
Passing van het door Regnecentralen 
geïnstalleerde DATAPOINT-systeem 
in de openbare bibliotheek van 
Almelo. Aansluitend op dit artikel de 
NBI 3000 wordprocessor, eveneens 
een product van deze firma, 





CREATIEVE GEGEVENSVERWER- 
KING 





De computer is weliswaar een auto- 
maat, maar daarom hoeft informatie- 
verwerking nog geen automatisme te 
zijn. De computer is slechts een scha- 
kel bij het oplossen van Problemen. 
Wat er aan vooraf gaat is denkwerk en 
organisatiekunde. Wat ermee gepaard 
gaat is toegespitste software, en waar 
alles omdraait, de ruimte die de 
software-pakketten geven aan de ei- 
gen inbreng en specifieke wensen van 
de gebruiker. 


FINANCIEEL REKENEN 





In de vorige 4 artikelen uit deze reeks 
hebben we onderwerpen behandeld 
die betrekking hadden op het principe 
Уап samengestelde interest. In deel 5 
nu, besteden we aandacht aan enkel- 
voudige interest-berekeningen en aan 
disconto-berekeningen zowel enkel- 
voudig als samengesteld. 





MICROCOMPUTERS EN PIJPLEI- 
DINGEN 





In dit blad wordt regelmatig aandacht 
besteed aan de toepassing van de mi- 
erocomputer in de praktijk van het be- 
drijfsleven. Wij bezochten hiervoor 
het pijpleidingenbedrijf Seton te 
Papendrecht en spraken met directeur 
А.Р. van den Dongen welke via zijn 
hobby, de electronica, de тісгосот- 
puter ontdekte en hiermee zelf toepas- 
singen ontwikkelde voor zijn bedrijf. 








Een artikel over Printers: Welke zijn er 
op de markt en welke zijn voor U het 
meest geschikt; Een artikel over 
PASCAL: Software voor voorraadbe- 
heer en een Programmaatje voor de 
HP 41C. Zoals U ziet is de Microcompu- 
ter een blad, zijn prijs meer dan 
waard. Koop nu het juni-nummer of 
beter nog abonneer U d.m.v. de ant- 
woordkaart in dit blad en verzeker U 
van regelmatige toezending! 






































10 MHz - 10 pF testpen volgt 
audio, netspanning en 
amplitude gemoduleerd HF. 


Het wordt wel eens gezegd, 
dat een signaalvolger alleen 
maar een versterker is met 
aan het begin een diode. In 
feite is dit voor veel 
toepassingen inderdaad 
voldoende. Ons ontwerp 
voldoet aan bovenstaande, 
en meer. 

Met een hoge 
ingangsimpedantie en een 
goede gevoeligheid is onze 
schakeling in staat een 
kleine luidspreker of uw 
oortelefoontje tot leven te 
brengen. De 
voedingsspanning kan 
betrokken worden uit het 
apparaat dat getest wordt, of 
u kunt er een losse 9 Volts 
batterij aan hangen. Het 
gebruik van het aanbevolen 
kastje levert een keurig 
instrument op. 


SIGNAALVOLGER 








signal 


tracer 





In het kastje zitten drie openingen voor 
indicatie LED's. In ons ontwerp wordt 
er alleen een gebruikt voor de 
voedings-LED. Beide andere gaten 
kunnen dichtgemaakt worden of open 
gelaten. Aan u de keus. 


KONSTRUKTIE 


Het gebruik van het door ons 
ontworpen printje is in dit geval 
noodzakelijk. Afgezien van het 
ruimtegebrek in de behuizing is de 
lay-out tamelijk kritisch om 
terugkoppeling en andere ongewenste 
oscillaties tegen te gaan. Mede door 
de krappe ruimte in de behuizing 
moeten wij op zoek naar de kleinst 
mogelijke componenten. Let er bij de 
bouw ook op dat C3 over R3 heen 
wordt gebogen en dat de 
condensatoren C5, 9 op hun kant 
liggen. Er moet een doorverbinding 
gemaakt worden, en wel van R2 (drain 
Q1) naar C2. Dit kunt u het beste met 
geïsoleerd draad aan de onderzijde 
doen, zodat de draad zo kort mogelijk 
kan zijn. De LED wordt ook op de print 
gesoldeerd. 

Bij gebruik moet de schakeling met 
een 9 Volt voeding verbonden worden 
en een luidsprekertje moet in de plug 
SK1 gestoken worden. Gebruik 
afgeschermd snoer om terugkoppeling 
te vermijden. U kunt de schakeling 
eenvoudig testen door de testpen op 
enige centimeters van een netsnoer te 
houden. Uit de luidspreker moet nu 
een luide brom komen. Als wij de 
testpen gebruiken met een losse 
voeding, dan moeten wij een 
verbinding maken tussen de massa 
aansluitingen van de tester en het 
testobjekt. Houdt er rekening mee dat 
de werkspanning van C1 aangepast 
moet zijn aan de spanning die in het te 
meten apparaat voorkomt. De tester 
kan evengoed gebruikt worden voor 
het opsporen van laag nivo 
audio-signalen als voor het detekteren 





















van radiosignalen tot een frequentie 
van meer 10 MHz. De gevoeligheid is 
groot genoeg om hem bruikbaar te 
maken in de meest voorkomende 
midden/langegolf superhets. 


HOE HET WERKT 





Om een hoge ingangsimpedantie bij 
een grote gevoeligheid te bereiken 
wordt aan de ingang een FET gebruikt. 
Q1 is geschakeld als 
gemeenschappelijke source (bron) 
versterker, waarbij C3 voor de AC- 
(wisselstroom) ontkoppeling zorgt, en 
het signaal over R2 wordt afgenomen. 


Deze trap wordt door C2 verbonden 
met Q2. Q2 werkt als AM-detektor en 
versterker. Het uitgangssignaal wordt 
over R7 afgenomen en is voor RF 
ontkoppeld door C6. De 
voedingsspanning van deze trappen 
wordt geleverd via R10 en extra 
afgevlakt door C7. Een kleine 
IC-versterker vormt de eindtrap. IC1 
zorgt voor zijn eigen instellingen en de 
uitgang wordt automatisch op de halve 
voedingsspanning gehouden. C10 en 
R11 zorgen er voor dat er geen 
instabiliteit optreedt. Het 
uitgangssignaal wordt met behulp van 
C11 toegevoerd aan een 8 Ohm's 
oortelefoontje of een luidsprekertje. Er 
wordt afgeschermd snoer gebruikt om 
te voorkomen dat de uitgang instraalt 
op de ingang, waardoor "гопагіпдеп” 
optreedt. Ое gemeenschappelijke 
voeding wordt toegevoerd via de diode 
01, waardoor de schakeling beveiligd 
is voor verkeerd aansluiten. De 
aanwezigheid van voedingsspanning 
is zichtbaar aan de LED 1. Omdat deze 
in de buurt van de ingangstrap op de 
print zit, is zijn voedingsspanning 
extra ontkoppeld met C9. Als wij met 
de tester werken in met een 9 Volts 
batterij gevoed apparaat, dan kunnen 
wij de voedingsspanning uit dat 
apparaat betrekken. Werken wij echter 
met een losse batterij dan moet er een 
verbinding gemaakt worden tussen de 
0 Volt aansluiting en de massa van het 
te testen apparaat. Let op de max. 
spanning die C1 mag hebben. Als een 
kleine keramische kondensator 
gebruikt wordt zal dit zo’n Volt of vijftig 
zijn. 
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De figuren tonen de 
componentenopstelling, print en schema 
van de signaalvolger. 





OPMERKING 
Ол 15 2N3819 







510. EARTH 












ONDERDELENLIJST Diversen | 
kastje, chassisdeel 1,8 Ohm 

Weerstanden oortelefoontje of luidsprekertje. ° 

R1 10M Ке = e 

R2, 12 1K 

R3, 10 1K5 

R4 2K7 

R5 150K 

R6 18K 

R7 10K 

R8 470 

R9 2K2 TO PROBE — 

R11 10 

Condensatoren FLYING LEAD 

Сі 10pF - keramisch 

С2,4,6 10пЕ - keramisch 

сз 6,8 uF - tantaal 16 Volt 

C5,9 47uF - tantaal 16 Volt 

C7 220uF - elko 16 Volt 

св 2,2uF - tantaal 16 Volt 

C10 47nF - keramisch 

С11 100uF - tantaal 10 Volt 

Halfgeleiders 

IC1 LM386 

Q1 2N3819 ETI SIGNAALVOLGER 

Q2 BC109 

LED1 3 mm LED 

D1 1N4004 2 
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ELECTRONICA 
VOOR IEDEREEN-24 


DIGITALE HULP SYSTEMEN: 
TELLERS EN 
SCHUIF-REGISTERS 


In de voorafgaande artikelen 
uit deze serie, hebben wij de 
basis onderdelen van 
digitale systemen 
beschreven. Om ze nog even 
samen te vatten: er zijn 
verschillende poorten, de 
flip-flop, de mono stabiele, 
de Schmidt-trigger, de 
inverter en de blokgolf klok. 
Alles bij elkaar een 
verbazend klein aantal basis 
elementen, waarmee de 
diverse digitale systemen 
kunnen worden 
samengesteld. 

Wij zijn nu in staat om te 


zien, hoe digitale systemen 
samen worden gevoegd met 
deze basis-elementen, ten 
einde een zeker resultaat te 
kunnen reproduceren. 





DIGITALE GETALLEN EN 
DIGITALE SIGNALEN: 
TELLER BASIS-SYSTEMEN. 


Niet lang geleden werden digitale 
systemen uit losse, aparte blokken 
opgebouwd, waarin elk van de 
hierboven aangegeven functies 
duidelijk te herkennen was. Zo is het 
heden ten dage niet meer. Vele van de 
IC’s die thans als basis-systeem staan 
aangeduid vormen op zich zelf een 
apart maar zeer complex systeem. Het 
meest extreme voorbeeld mag 
misschien wel de micro processor 
worden genoemd, (het bevat een 
enorm logica systeem dat nu reeds 
beschikbaar is voor de "wegwerp 
prijs” van enkele tientjes. Eerst aan 
het eind van deze serie zult U het 
belang van een dergelijk compleet 
systeem pas kunnen waarderen - als U 
de werking ervan enigszins door zult 
hebben. Wij zijn reeds een beetje op de 
hoogte met kleine systemen, zoals de 
EXOR bijvoorbeeld en de half-adder 
uit hoofdstuk 22. De volgende stap die 
wij gaan zetten is het vormen van een 
digitaal hulpsysteem met de basis 
bouwsystemen die ons de 
mogelijkheid bieden om digitale 
getallen te vormen en te verwerken, 
omdat veel van deze digitale systemen 
(maar niet allemaal) met getallen 
werken, in de zin van het rekenen 
ermee, of in het displayen van die 
getallen. Dus hebben wij wat kennis 
nodig van digitale tellers en wat van 
gelijksoortige eenheden bekend als 
”schuif-registers’’. Wij zagen reeds in 
het voorgaande hoofdstuk hoe een 
flip-flop in een tel-mogelijkheid kan 
voorzien, doordat een puls aan de 
ingang de uitgangstoestand wijzigen 
kan. Heden ten dage echter is een 
niveau verandering sneller dan een 
complete puls, die voor die 
verandering zorgdraagt. 


BINAIR TELLEN 


In cascade geschakelde flip-flops, 
zoals te zien zijn in fig. 1 zijn wel de 
meest eenvoudige tel-systemen. Elke 
keer als de toestand aan de ingang 
verandert, verandert de situatie in de 
flip-flop en voor elke 2e 
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ingangs-verandering wordt dit in de 
vorm van een puls doorgegeven aan de 
volgende flip-flop en elke 4e puls weer 
aan de daarop volgende. 

Op elk moment zullen de uitgangen 

А, В, C etc. of een "0” of een ”1” te 
zien geven, zoals aangegeven in de 
waarheids-tabel. Bijvoorbeeld 5 pulsen 
voorstellende het getal 5 zal 
geregistreerd worden als 101 voor 
respectievelijk CBA. Merkt U op dat de 
waarheids-tabel van rechts naar links 
geschreven wordt. De reden is 
eenvoudig, daar wij de getallen 
schrijven (volgens afspraak) met de 
meest significante digit aan de linker 
kant van het getal en dit 
correspondeert met de flip-flop die het 
verst in de tekening naar rechts is 
geplaatst. Dus een stroom van 
ingangspulsen zal in een bepaald 
tijdsbestek omgezet worden in een 
digitaal getal bestaande uit meerdere 
elementen. Dit wordt dikwijls het 
"сгагу-Пайа!" systeem genoemd, 
vooral wanneer het systeem voorzien 
is van meet-sensoren. Zulke sensoren 
wekken pulsen op, die geen enkele 
duidelijke relatie hebben met de 

tijd - voorbeelden hiervan zijn, de 
digitale positie aftasters, waarin een 
puls wordt opgewekt voor elke unit 
waarvoor een verandering van plaats 
mee wordt aangegeven: Als de toestand 
van A, B, С etc. bedoeld is om er een 
aantal getelde pulsen mee aan te 
geven, zal het duidelijk zijn dat er vanuit 
een bepaald afgesproken moment 
geteld zal moeten worden. Dat 
betekent, dat vaak, maar ook weer niet 
altijd, de trappen ” gereset” worden 
naar 000 door een spannings niveau op 
de Resetlijn te plaatsen. 


Bij sommige toepassingen moet het 
getal beginnen bij een specifieke 
waarde. Dit wordt bereikt door de 
preset-lijnen voor elke trap in te stellen 
met behulp van schakelaars die 
gewoonlijk door solid-state poorten 
worden ingeschakeld. Zodra deze zijn 
ingesteld, kan een enkel commando- 
signaal de gehele teller presetten op 
het gekozen nummer. Fig. 2 laat zien 
hoe dit met poorten bereikt kan 
worden. 

Het is dikwijls gewenst om de 
gedisplayde waarde te onderzoeken. 
Een indicator (licht emitterende 








Fig. 1. De a-synchrone- of binaire teller is 
het eenvoudigst samen te stellen met 
flip-flops. 


Fig. 2. Tel-trappen moeten bij aanvang 
ingesteld worden op óf allemaal ”0” óf op 
een gewenste waarde. 





Fig. 3. Synchrone binaire op-teller met JK 
flip-flops. 


er E 
VIA SCHAKELAARS 
_ OF РЕВМАМ! 

К BINDINGEN 
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кк. 
diodes, LED's, worden hiervoor 
gebruikt) aangedreven vanuit de 
trappen А, B, С etc. zullen het positieve 
binaire getal laten zien. 
In fig. 1 wordt de blok-golf getoond, 
waarmee tellers functioneren. 
Ofschoon we het steeds hebben gehad 
over een doorgaande reeks pulsen, 
kunnen de blok-golven enerzijds 
gezien worden als een dynamisch 
veranderings-proces, anderzijds 
kunnen wij het ook statisch 
beschouwen, door dat aan de 
uitgangen telkens de frequentie door 
2 gedeeld wordt en wel in de 
verhouding 1:2:4:8 etc. Deze laatste 
vorm van puls-aanduiding is een 
overblijfsel uit de eerste jaren van de 
digitale techniek, waarbij pulsen 
gebruikt werden om flip-flops te 
triggeren. Elke blok-golf doorgang 
werd gedifferentieerd door een 
RC-circuit, teneinde een puls te 
verkrijgen, die de volgende trap 
triggerde. Thans wordt deze techniek 
echter nog maar zelden meer 
toegepast. 


A-SYNCHROON EN 
SYNCHROON TELLEN 





Zodra een puls op de ingang verschijnt, 
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zet het een hele reeks in actie, elke 
flip-flop die gepasseerd wordt, zal na 
де ontvangst van een tweede puls er 
een doorgeven aan de volgende trap. 
Daar elke trap een bepaalde 
passeertijd heeft (nano-secondes bij 
TTL, microsecondes bij andere logica) 
zal elke volgende trap op een later 
tijdstip getriggerd worden dan de 
voorgaande. Vandaar dat de werking 
van elke trap A-synchroon verloopt met 
de anderen. Terwijl de puls zijn weg 
door de teller vervolgt zijn de 
uitgangen in een onbepaalde en 
veranderende toestand tussen de 
voorgaande en de volgende trappen. 


Daarom kan de uitgang ook niet 
gelezen worden, totdat het gehele 
telproces is afgelopen. Zo zijn er 
binaire tellers met meer dan 20 
trappen, met per trap een passeertijd 
van 100 ns, waardoor de maximale 
ingangspuls-tel-tijd begrensd wordt tot 
215 еп dat is 500 KHz. Snellere logica 
is beschikbaar dat een passeertijd van 
20 nS nodig heeft, maar blijft 
voorbehouden voor data:transmissie, 
waar де “ripple through” gebruikt 
wordt. Dit nadeel kan te niet gedaan 
worden door de complexiteit van de 
schakeling te verhogen door wat 
genoemd wordt de "synchrone teller” 
te gebruiken. 

Elke trap in de teller reeks krijgt 
tegelijkertijd een clock puls 
aangeboden via geregelde poorten. De 
geregelde poörten kunnen ook van de 
voorgaande trappen ingangs-pulsen 
ontvangen, zodat de aparte trap 
slechts werkt op de juiste telling. Dit 
betekent, dat alle trappen synchroon 
werken en de voortplantings-snelheid 
beperkt is tot de snelheid van die van 
de enkele trap. Synchrone tellers zijn 
van belang, waar de uitgangen van alle 
trappen parallel gedecodeerd moeten 
worden, bijvoorbeeld wanneer een 
display van een telling vereist wordt. 

| Echter wanneer de toepassing slechts 
| beperkt blijft tot frequentie-deling, 
waarbij de uitgang van een trap de 
ingang van de volgende aanstuurt is 
de “ripple”-teller (ripple. = rimpel) 
doorgaans sneller dan het synchrone 
type. De logische poort ingangen van 
de JK flip-flop zijn in staat om ze voor 
het synchroon tel-proces te koppelen, 
zoals fig. 3 laat zien. Het is niet 
belangrijk om te weten hoe JK 
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Fig. 4. Omgekeerd tellen is eenvoudig, het 


maakt gebruik van de complementaire 
uitgang in plaats van de volgende trap te 
triggeren. 

а) afteller via een puls trein. 

b) synchrone af-teller. 


Fig. 5. Omgekeerde tellers gebruiken snelle 
schakelaars om te kiezen welke uitgang | 
van elke trap verbonden moet worden met ` ` 
de volgende. 

a) A-synchroon- lijn gestuurd 

b) Synchroon- lijn gestuurd. 

















DOWN LINE 





ОЕ DE BOVENSTE, OF DE ONDERSTE LIJN 
IS ACTIEF, NOOIT BEIDEN TEGELIJK 











TELRICHTING '1' = AFTELLEN, '0'= OPTELLEN 
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flip-flops intern werken, want tellers 
worden nu gebouwd door IC's in 
cascade te schakelen. Overigens 
wordt іп de ”арріісаїіе notes” 
aangegeven hoe zulks voor een 
specifieke toepassing gerealiseerd 
moet worden. 


OP-, AF- EN OMGEKEERD 
TELLEN 


Tot nu toe hebben wij slechts naar 
tellers gekeken, die het binaire getal 
ophogen bij iedere toegevoegde 
ingangs puls. Om hetzelfde systeem 
ook af te laten tellen is betrekkelijk 
eenvoudig te verwezenlijken door ze zo 
te koppelen, dat de complementaire 
uitgang aan de volgende ingang wordt 
aangeboden, zoals te zien is in fig. 4, 
in plaats van de normale uitgang. Aan 
de tel-ingangen wordt nu A, B, C etc. 
aangeboden. In binaire code wordt er 
nu afgeteld. Intuïtief zouden wij dit ook 
mogen verwachten vanwege het 
complementaire gedrag van binaire 
getallen. Als U zich wat zorgen maakt 
over de getallen die de 0 passeren, 
probeer dan Uw digitale rekenkunsten 
eens bot te vieren op een afteller, die 
op 000 start. Bij veel toepassingen zijn 
tellers nodig, die slechts op één 
manier tellen. Voorbeelden hiervan die 
bij ons in gedachten opkomen zijn 
nucleaire puls-tellers, tijd-klokken en 
units die voorwerpen tellen, welke een 
bepaald punt passeren. Soms is het 
echter nodig om niet alleen pulsen te 
kunnen optellen, maar ook ze af te 
kunnen trekken, om op een bepaald 
moment direct de som of het verschil 
tussen 2 ingangen te kunnen zien, of 
om de netto waarde van een enkele 
parameter te geven waarvan het teken 
verandert. Voorbeelden hiervan zijn 
digitale-positie-indicatoren, waar de 
richting van de verandering omkeert, 
of het integreren van omgekeerde 
variabelen zoals de stroom van vaste 
of vloeibare stoffen die een bepaald 
punt passeren. Verschillende 
methodes kunnen worden gebruikt om 
dit soort tellers te construeren. De 
meest algemene methode is om een 
algemene puls-teller te nemen, die als 
input beide optel- en aftrek-pulsen 
accepteert, waarbij de beslissing 
optellen of aftrekken afhangt van het 
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niveau,dat, per ingangs-puls 
verschillend, op een van de control- 
lijnen wordt aangeboden. 

De control lijnen bepalen of de pulsen 
de route A, B, C etc. kiezen of de route 
А, В, C etc. nemen. 

De schakeling komt tot stand door 
gebruik te maken van de snelle 
logische poorten zoals te zien is in 
На. 5а en 5b. Tijdens de puls-doorlaat, 
moet de doorlaat-richting bepalende 
lijn vastgehouden worden, totdat de 
teller-trap klaar is met zijn tel-proces, 
om het juist tellen te garanderen. 

Bij synchrone tellers is deze "delay" 
(= vertraging) niet zo belangrijk. 
Binnen zekere grenzen is het ook 
mogelijk tellers te ontwerpen, die een 
nieuwe puls reeds accepteren, terwijl 
de trap nog bezig is de vorige te 
verwerken. Dit is mogelijk doordat 
deze nieuwe puls via een 
tijdsbepalend element wordt 
vastgehouden, totdat de teller gereed 
is om hem te accepteren. 


SCHUIFREGISTERS 


Het shift (= schuif)register bestaat uit 
een reeks in cascade geschakelde 
flip-flops met echter andere 
verbindingen als dat met de hierboven 
beschreven tellers het geval was. Het 
doel van het schuifregister is om een 
binair getal tijdelijk vast te houden, 
doch is tevens in staat om het geheel 
naar links (naar de meest significante 
digit) of naar rechts (naar de minst 
significante digit) op elke ingangspuls 
een stap te doen verschuiven. Zoals in 
fig. 6te zien is, is het inkomende 
signaal gewoonlijk een vrijlopend 
kloksignaal, dat de ingangspulsen telt 
en de trappen synchroon doet 
schakelen. Met elke klokpuls wordt de 
toestand van elke volgende trap 
veranderd als gevolg van zijn 
connectie met de uitgang van de 
vorige. Op deze manier kan een getal 
in serie door het gehele register 
geschoven worden. Via de reset-lijn 
kunnen alle trappen op "0" gezet 
worden of op elke gewenste waarde 
via de reset-lijn. Bij het gebruik van 
tellers van het D-type wordt de uitgang 
A, etc. naar de ingang D geleid en bij 
de tellers van het JK-type wordt 
uitgang A, etc. met ingang J 
verbonden. Registers vervullen in 








digitale systemen 3 belangrijke 
functies. 

Ten eerste kan een digitaal getal 
gedelayed (= vertraagd) worden іп de 
tijd, door de voortplantingstijd (te 
delen door de klok frequentie) in de 
trappen die gepasseerd worden, of | 
voor onbepaalde tijd geladen worden 
(zolang de spanning er maar op blijft | 
staan). | 
Ten tweede Кап een digitaal getal | 
aangeboden worden аап een ander 
getal, voor een digitale optelling van | 
die twee; een basis behandeling van | 
vermenigvuldigen in de digitale | 
betekenis. Een getal blijft in positie, de 
andere wordt er bij opgeteld, de twee 
worden opgeteld door elke stap van de 
half-adder (zie deel 22). 

Binair vermenigvuldigen еп delen gaat | 
volgens de decimale getallen | 
procedures, maar zijn echter veel | 
eenvoudiger, zie fig. 7. Een derde 
gebruik van het shift-register wordt 
gemaakt bij het omzetten van digitale 
data van serie naar parallel en | 
omgekeerd. 


Het kan bijvoorbeeld gewenst zijn een 
groep van 8 pulsen te onderzoeken met 
een voldoende grote nauwkeurigheid. 
De groep van 8 pulsen wordt een byte 
genoemd en elke puls vande byteeen | 
bit. Om deze byte te verzenden zouden 
wij normaal gesproken 8 lijnen nodig | 
hebben. Er kan echter een enkele lijn 
gebruikt worden, indien de informatie 
maar bit voor bit verzonden wordt, met 
synchronisatie pulsen, om het | 
volgende ontvangende systeem 
duidelijk te maken, waar elke byte | 
stopt en begint. | 
Als de ontvangen data in serie naar 

een schuif-register wordt geleid en wel 
telkens 8 bits tegelijk, verschijnt op de 
parallel uitgangen van het 
schuif-register elke in serie ontvangen 
byte retour en mits de synchronisatie 
goed verloopt kan het byte 

gedecodeerd worden. Omgekeerd, kan 
een register zo geschakeld worden, 

dat op de parallel ingangen het | 
gewenste getal verschijnt, als gevolg 
van een juiste keus van de ingangs 
trappen. Zodra het register zijn 
parallel-informatie ontvangen heeft 
wordt het in serie over een enkele lijn 
naar elders geleid. Veel binaire tellers | 
en schuif-registers zijn beschikbaar in 
een enkele IC-behuizing. | 
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ELECTRONICA 
VOOR IEDEREEN 


Fig. 6. Het schuif-register wordt ook uit 
flip-flops samengesteld maar met 
verschillende verbindingen naar de teller. 
a) JK-type b) D-type 


Fig. 7. Binair vermenigvuldigen en delen 
gaat volgens dezelfde regels als bij 
decimale getallen en zie hoe eenvoudig 
vermenigvuldigen wordt - een kwestie van 


schuiven en een ’0’ of ’1’ toevoegen. 


Fig. 8. Registers zijn in staat om een 
serie-byte om te zetten in een parallele-byte. 


| Не! omgekeerde is ook mogelijk. 


Fig. 9. Schema's van IC's. 

a) binaire trappen voor tellen of andere 
functies b)8 bit schuif-register. 

7 





CLOCK IN 


INGANG 





UITGANGEN (PARALLEL) 
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SHIFT 
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(SERIAL) о о о |о [оо INITIAL 


LSD RESET TO 0 





5 (decimal) 
4 (decimal) 


рхо-0 

10х1=0 
ИХЕ 

оо = 20 (decimal) 


(а) multiplication 


10101 
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= 111 in binary 











(b) division 2 = 7 in decimal 
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wonnen 
REM Кн. 
JUN WIET 
































Fig. 9a toont het schema van een 
binaire teller, die twee bits verwerken 
kan door middel van flip-flops, die, 
mits juist gekoppeld, in staat zijn om 
te tellen. 

Fig. 9b toont een 8 bits schuif-register. 
Beiden kunnen in cascade geschakeld 
worden en vergroot worden om de 
gewenste bit capaciteit te verkrijgen. ® 


wordt vervolgd 
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DOKATIMER 


Deze timer zal vele 
toepassingen vinden in de 
donkere kamer, maar ook 
daar buiten. De timer heeft 
een LED display waarop het 
”aftellen” duidelijk zichtbaar 


DE TECHNIEK 


De eenvoudigste manier om een 
bepaalde tijdvertraging te verkrijgen is 
een 555 timer IC te nemen, maar een 
blik op de data sheets leert ons dat dit 
IC niet gebruikt moet worden voor 
tijden groter dan 100 seconden. Door 
de 555 als oscillator te schakelen en 
dit signaal aan te bieden aan een 4017 
teller/decoder IC kan de maximale 


| tien de decoder uitgangen beweegt, 





is in daglicht en in de doka. 
Er zijn talloze processen aan 
te geven bijvoorbeeld bij het 
bouwen van een 
electronisch ontwerp waar 
de tijd van een chemische 


reactie in de gaten 
gehouden moet worden: het 
ontwikkelen van een 
fotoresist bij het maken van 
printplaten om maar eens 
wat te noemen. 


PROCESS TIMER 


ser о 


tijdvertraging met een factor tien 
worden uitgebreid. De niet gebruikte 
gedecodeerde uitgangen kunnen dan | 
worden aangesloten op een kolom 
LEDjes die een aanduiding geven van 
de verstreken tijd. 

Elke puls van de 555 klokt de 4017, 
waardoor het niveau “hoog” langs alle 


waardoor iedere LED op zijn beurt zal 
oplichten. Wanneer het niveau hoog de 
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laatste uitgang bereikt, wordt dit 
gebruikt om een relais te bekrachtigen, 
waardoor de tijdvertraging dus 
vermenigvuldigd is geworden met een 
factor tien. 


Tevens vinden we onder aan de kolom 
een LED die continu aan is zolang het 
apparaat áán is. Dit geeft mede een 
betere indicatie over de verstreken tijd, 
omdat u nu de LEDjes in de richting 
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DOKATIMER 


van een referentie lampje kunt zien 
bewegen. 

Er is voorzien in vier tijdsbereiken met 
voor ieder bereik een tripotmeter voor 
het makkelijk kunnen afregelen van 
ieder bereik. De tabel geeft voor een 
aantal tijden de juiste waarde van elke 
tripotmeter en C1. De minimale tijd 
wordt begrensd door de tijd die het 
relais nodig heeft om in werking te 
treden en de maximale tijd door de 
limitering die de 555 ons oplegt. In de 
praktijk kunnen tijden van 100 ms tot 
20 min. worden bereikt. Voor de zeer 
korte tijden zal een indicatie van de 
verstreken tijd van geringe waarde zijn, 
en kunnen de LED's gevoegelijk 
weggelaten worden. 

Een nauwkeurige instelling van de 
tijdvertraging wordt bereikt door de 
drempelspanning op pen 5 van de 555 
nauwkeurig in te stellen. Wanneer de 
spanning op pen 5 een bepaalde 
vastgestelde waarde bereikt, zal de 
uitgang van de 555 (pen 3) laag worden, 
hetgeen betekent dat de 555 triggert. 
Deze spanning staat normaliter op 
twee derde van de spanning op de 
voedingslijn, waarmee de laadtijd van 
C1 vaststaat op het moment dat de 555 
triggert. 

Wanneer de drempelspanning wordt 
vergroot, zal de tijd toenemen waarin 
C1 tot de benodigde waarde wordt 
opgeladen, en de oscillatiefrequentie 
zal dalen, Zodoende wordt de totale 
timing periode vergroot. 

Welk apparaat u wenst uit te sturen zal 
bepalen wat voor type relais u moet 
nemen. Dit apparaat is in staat 
tamelijk forse relais te bekrachtigen; 
wij gebruikten echter een normaal 
verkrijgbaar type met contacten voor 
10 A. 


BOUW 


Op de eerste plaats dient u te bepalen 
wat de juiste waarden zijn voor RV1 - 
RV4 en C1 aan de hand van de tabel en 
de door u gewenste toepassing. 
Vervolgens monteert u alle onderdelen 
op de print, daarbij lettend op de juiste 
polariteit van de halfgeleiders. De 
LED's kunt u het beste in de 
betreffende gaatjes steken en ze dan 
zo buigen dat ze gelijk komen met de 
rand van de printplaat. De foto laat 





zien hoe een en ander eruit komt te 
zien. 

De afgebouwde print kan op diverse 
manieren ingebouwd worden; dat 
hangt helemaal van de toepassing af. 
Ofwel in een kastje samen met het 
relais en een uitgangssocket voor de 
geschakelde uitgang, of op een 
paneeltje met het relais en de 
transformator elders. 

Wilt u de print aan een frontpaneeltje 
monteren, boor dan tien gaatjes op 
een rij voor de LED's en vier gaatjes 
voor de trimpotmeters, zodat die 
makkelijk met een schroevendraaier 
bereikbaar zijn voor het afstellen van 
de juiste vertragingstijd. De startknop, 
bereikschakelaar en fijnregelknop 
kunnen overal waar dit maar gemak 
oplevert gemonteerd worden. De print 
moet zo tegen het paneeltje worden 
gemonteerd dat de LED's door de 
gaatjes heen steken. 


AFREGELEN 


Wanneer u eenmaal klaar bent met de 
bouw van het apparaat is het enige dat 
nog gebeuren moet het afregelen van 
de bereiken. Dit kan makkelijk met 
behulp van een horloge of 
secondenwijzer gedaan worden. Voor 
tijden korter dan laten we zeggen 5 
seconden kan het beste een 
oscilloscoop gebruikt worden. 

Bekijk de positieve voedingsspanning 
vlak na relaiscontacten RL1/1 en meet 


de tijd dat de contacten in werking zijn. 


Voor andere doeleinden kan de tijd het 
beste proefondervindelijk worden 
ingesteld voor ieder bereik, zoals 
bijvoorbeeld in het geval dat het 
apparaat als timer voor de 
ontwikkeling van een printplaat. In 
ieder geval dient de fijnregelknop in de 
middenstand te staan wanneer u aan 
het afregelen bent. 


HOE HET WERKT 


De timer bestaat uit een 555 timer IC 
die hier als oscillator wordt gebruikt 
die een 4017 teller/decoder IC 
aanstuurt, waarbij de gedecodeerde 
uitgangen worden gebruikt om een rij 
LED's te laten branden en een relais te 
bekrachtigen. De vertragingstijd wordt 





bepaald door de oscillatie frequentie 
van IC1. Deze is afhankelijk van de 
tijdsconstante van RV1 - RV4 en C1. 
Wanneer een van deze onderdelen in 
waarde wordt vergroot, zal de 
tijdsconstante groter worden en de 
frequentie instelling geschiedt met 
RV5, die de drempelspanning op pen 5 
van de 555 bepaalt. Deze spanning 
staat normaliter op twee derde van de 
voedingsspanning, doch in dit geval is 
ze instelbaar gemaakt waardoor de 
verlangde spanning over С1 en op de 
555 gezet kan worden. 


De uitgang van de 555 voert naar de 
clock ingang van de 4017. Na iedere 
puls wordt een andere gedecodeerde 
uitgang van de 4017 HOOG, waardoor 
iedere LED op zijn beurt aan zal gaan. 
Na de tiende clockpuls wordt de 
uitgangsspanning op pen 11 van de 
4017 HOOG. Wat hiervan het gevolg 
zal zijn zullen we zo meteen zien. 
Wanneer de voedingsspanning voor de 
eerste maal wordt ingeschakeld staan 
de relaiscontacten RL1/1 open en 
brandt de onderste LED 1). 

Wanneer de “start” knop wordt 
ingedrukt wordt de 4017 op nul 
teruggezet door een positieve puls op 
pen 15. Deze puls wordt geleverd door 
R3 en C4. Pen 11 wordt LAAG, 
waardoor de PNP transistor Q1 gaat 
geleiden en het relais wordt 
bekrachtigd. De nu gesloten 
relaiscontacten RL1/1 sluiten de 
startknop kort en zorgen ervoor dat de 
voedingsspanning over de schakeling 
blijft staan nadat de startknop is 
losgelaten. De transistor stuurt tevens 
de resetlijn van de 555 (pen 4) 
waardoor de 555 begint te oscilleren. 
Deze gang van zaken verzekert een 
juiste tijdvertraging voor de eerste 
cyclus. 

Op de tiende puls van de 555 wordt pen 
11 van de 4017 HOOG, waardoor Q1 
gaat sperren, de oscillator gestopt 
wordt en het relais afvalt. Doordat de 
relaiscontacten RL1/1 openen wordt 
de spanning van de timer afgehaald en 
keert het apparaat terug in zijn oude 
toestand, gereed voor de volgende 
cyclus. 

GEdurende de timing periode zijn 
tevens relaiscontacten RL1/2 gesloten, 
en kunnen worden gebruikt om een 
stroom van bijvoorbeeld 5 A te 
schakelen, overeenkomstig de 





Fig. 1. Volledig principeschema van de 
dokatimer. 


Fig. 2. Componenten opstelling voor de 
dokatimer. 
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* ZIETEKST 


specificaties van 't relais. 


KOOPAANWIJZINGEN 


Schakelaar SW1 kan ieder type 4 
standenschakelaar met gewone 
maakcontacten zijn. De aanschaf 
hiervan zal geen moeilijkheden 

2 








opleveren. Het 12 V relais is niet 
bepaald kritisch en ook hier zal de 
aanschaf geen grote moeilijkheden 
opleveren. 


ONDERDELENLIJST 


Weerstanden (1/2 УМ, 5% 
Hi 1M2 


LED1O LED 2 











GESCHAKELDE UITGANG 


RV1-RV4 zie tekst (tabel) 
RV5 10k lin. potmeter 


Condensatoren 
C1 zie tekst (tabel) 


NAAR SW1 BEREIKEN 


NAAR SW1 Mc 





NAAR РВ1 STARTKNOP 
NAAR 12V VAN DETRAFO (BIJ DE BINNENSTE DRAADJES) 


NAAR RELAIS CONTACTEN 
(BĲ DE BUITENSTE DRAADJES) 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL JUNI 1980 





NAAR RELAISSPOEL 












































DOKATIMER 


с 
ш 
= 
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10п polyester Diversen SPECIFICATIES 


100n polyester SW1 vierstanden draai- 
470 и 25V elco schakelaar met 1 
moedercontact 
Halfgeleiders PB1 terugverend drukknopje, 
01-04 1N4004 maakcontact 
D5 1N4148 T1 trafo: 12 V 1 A. waarde 
Q1 BC558, BC178 ва 12V relais met twee van C1 :1и Ти 10u 100u 
IC 555 wisselcontacten 
IC2 4017 
LED1-10 TIL220R waarde 

of gelijkwaardig van RV1-4 200k2M 2M 2M е 


Maximale 
tijdvertraging: 15 105 100s 1000s 











de beste multimeter 











vinden wij deze 31/2 digit multimeter. Model 3020 is ontworpen rond een door Beckman ontwikkelde 
CMOS-LSI chip, is modern van concept met een minimum aan onderdelen. 
Daarom vinden wij hem de beste professionele multimeter. 






Kenmerken: De unieke combinatie van Rood's after sales service 
e basis nauwkeurigheid 0,1 procent en de spreekwoordelijke Beckman kwaliteit bieden u 
ө 29 meetbereiken maximale garantie. Bel of schrijf even voor documen- 
e batterijvoeding, 2000 uur op één batterij tatie, of vraag deze multimeter 10 dagen op proef. 

е 10А wissel- en gelijkspanningsbereik Het is het proberen meer dan waard. 

е "INSTA OHM” (voor doorbellen) De prijs? fl. 499, — 
е draaischakelaar voorkomt vergissingen excl. BTW 

е maximale beveiliging tegen overbelasting en uit voorraad 

Ф complete reeks accessoires leverbaar. 






CN Rood B.V. 
Cort vd. Lindenstr. 11-13 


[Кеп ра ра) a Postbus 42 

2280 AA Rijswijk 
Tel. 070-996360 
Telex 31238 


















BEC- ММ-2 







Wilt u meer informatie? Bel of schrijf ons even. 
Voor België: С.М. Rood S.A. de Jamblinne de Meuxplein 37, 1040 Brussel. 
Tel. 02-7352135 
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KISS-2 


De profi onder de micro's, met 
24 K BASIC INTERPRETER 
van Microsoft, de meest uitge- 
breide thans verkrijgbaar, met 
4BK  депеидепсарасией еп 
professioneel Halleffect key- 
board met numeriek deel. Met 
ingebouwde 5 inch floppy dri- 
ve met 80 K geheugencap. 
95.474, — incl. btw. 


KISS-3 


Als de KISS-2 echter met 2 in- 
gebouwde 5" Floppy drives. 
Alle KISS apparaten zijn mo- 
dulair opgebouwd met euro- 
kaarten en hebben als micro- 
processor de supersnelle 

8085. BASIC wordt van discette 
geladen. 


133.458, — incl. btw. 


MONITOR 


Voor de KISS-app. met groen 
oplichtend scherm, 24 x 80 te- 
kens per lijn, totaal 1920 te- 
kens per beeld (24 x 80) met 
afneembaar filterscherm. 
16.425, — incl. btw. 


NASCOM-1 


De meest verkochte 
MIGROCOMPUTER-KIT met Z- 
80 als microprocessor, 2°К 
RAM geheugen, 2K MONITOR- 
programma en zeer ver uit- 
breidbaar. (Er bestaat een 
NASCOM-gebruikersclub met 
vele enthousiaste leden.) 
15.225, — incl. btw. 


NASCOM-2 


EINDELIJK LEVERBAAR (be- 
perkt) met ВК BASIC in ROM, 
BK RAM-geheugen (Bx4118) 
Met uitvoerige documentatie, 
de kit waar velen naar hebben 
uitgezien, 


PET-3016/16 K 


de nieuwste PET met schrijf- 
machine keyboard en met 16K 
geheugencapaciteit. 

16K 49.590,— incl. btw. 

32К 59.079, — Incl. btw. 


пт-2020 


De professionele klein-zaken 
computer, portable, betrouw- 
baar en veelzijdig toepasbaar. 
In Europese PAL-uitvoering, 
waardoor geen aparte print 
nodig is om kleuren te krijgen. 
Wordt standaard geleverd IN- 
CLUSIEF UHF-converter voor 
directe aansluiting op een ge- 
wone kleuren of z/w TV, alle 
benodigde kabels en zeer uit- 
voerige handleidingen, 4 stuks 
+ cassettes, 3 stuks 
16 K uitvoering 
55.000, — incl, btw. 
32 K uitvoering 
61.855, — incl. btw. 
48 K uitvoering 
68.702, — incl. btw. 


APPLE П PLUS 


De meest gekende computer 
in de Amerikaanse zakenwe- 
reld met een continent softwa- 
re. 

16K RAM 52.350, — incl. btw. 
32K RAM 59.199, — incl. btw. 
48К RAM 66.028, — incl. btw. 








i 


The EXIDY Ѕогсегегтм 
Computer 


8K RAM 
16K RAM 


50.425,— incl.btw. 
57.385,— incl.btw. 
32K RAM 69.565,— incl.btw. 
48K RAM 81.745,— incl.btw. 
Floppy 180K 45.205,— incl.btw 


* Verkrijgbaar met echt azerty 
klavier en tekstverwerkings- 
pakket. Ideaal voor de frans- 
taligen. 


AIM 65 


Voor lering en de vermaak én 
voor allerhande microcompu- 
ter ontwikkelingen en toepas- 
singen. De AIM 65 microcom- 
puter van Rockwell geeft u 
een makkelijke en betaalbare 
voorsprong. compleet met: 
* hardware, programming en 
user handboeken. 
complete listing van sy- 
steem software. 
groot en gedetailleerd sche- 
ma. 
* printer en display van 20 po- 
sities. 
aansluiting voor twee gewo- 
ne audio cassetterecorders, 
TTY en veel general purpose 
UO. 





Standaard: serial interface 

en parallel. 

“ Apart numeriek toetsenbord 
intern geheugen uitbreidbaar 
tot 48 KB-RAM. 

* Diverse mogelijkheden in 

extern geheugen w.o. een 

dual disk unit met totaal 

opslagcapaciteit van 630.000 

tekens. 

werkend onder CP/M disk 

operating-system. O.a. ook 

in: Cobol-Fortran-Pascal 


Philips Mini Digitale Cassette 

Recorder 

— Opslag capaciteit тах. 128 
K bytes. 

— Gontinue en start/stop be- 
drijf. 

— Status lijnen voor: 
Begin of tape(BOT) 
End of tape (EOT) 
Cassette in position (CIP) 
Write enable (WEN) 

— Opname dichtheid 300-500 
bpi of 12-20 b/mm. 


PET 


2001 


Leestijd + 90 5. voor де 
volle tape lengte. 
Schrijftijd + 90 s. voor de 
volle tape lengte. 
Terugspoeltijd 90 s. 
Tape snelheid (vooruit en 
terug). 12-20 ips of 
300-500 mmis. 
Transfer snelheid 6000 b/s. 
Met software voor 280. 
Met schema bufferinterface 
voor NASCOM-gebruikers. 
6.980, — incl. btw. 


SYSTEME 


e, 


GEÏNTERESSEERD? 
Telefoneer dan 02-6407301 
of kom kijken Troonstraat 228 1050 Elsene 


ОФОТОВ 


У ELECTRONICA WARENHUIS 


Alle dagen 0900 tot 1800 
maandag gesloten. 


26502 NMOS microproces 
sor. 
edger connector met bussig- 
nalen voor uitbreiding 
1K byte RAM, intern uit- 
breidbaar tot 4K byte. 
extra voetjes voor uw eigen 
PROMSs of ROMs. 

* geavanceerde interactive 
monitor. 
groot alfanumeriek toetsen- 
bord. 


Neem even contact op voor 
meer informatie over de AIM65 
zelf en de vele opties, zoals 
symbolische assembler, 
BASIC interpretator, uitbrei- 
dingsmoederbord en 128K by- 
te nietvluchtig magnetisch bel- 
lengeheugen. 





Visieale: Stockbeheer met re 
kenkundige mogelijkheden 
6.360, — incl. btw. 


EPSON DOT MATRIX 
PRINTER TX-80 


80 kolommen of 40 met 
dubbelbrede tekens. 150 Te- 
kens per seconde en 70 lijnen 
per minuut. Gewoon papier, 
breedte tot 216 mm, op rol, vel 
of kettingformulieren. Met 
papier-eind indicatie en met 
zelf-test mogelijkheid. 
Frictionfeed slechts 
35.310, — incl. btw. 
Tractor feed slechts 
39.915, — incl. btw. 


BELGIË - BRUSSEL 


MK-14 


MICROCOMPUTER LEER-SET 
met de microprocessor SC/MP 
eenvoudig Hexadecimaal key- 
board, 256 byte RAM- 
geheugen en uitvoerige docu- 
mentatie. Een ideaal beginners 
setje, als kit slechts 

3,990, — incl. btw. 


OKI MATRIX PRINTER 
ET 5200 

160 KARAKTERS - 96 Ascii 
64 Graphics. 

132-80-40 kolommen. 

2 line spacings 6 or 8 
lines/inch. Low noise printer 
34.713, — incl. btw. 





ROTOR ELECTRONICA WARENHUIS 


Мапепаап 10, DEN DOL DER (tussen Utrecht en Amersfoort, slechts 200 m. van ’t station). Tel. 030-790684 
* Geopend Di-Vr 9-12.30 еп 13.00-17.30 - "5 Zaterdags tot 16.00. 


AMPHENOL STEKERS EN PLUGGEN 





































































































| men | inw Prijs / Prijs BF 
HF-steker PL2s9 | 1601301 160 2 
HF-contrasteker voor 
chassismontage so239 | 1601302 150 22,5 
HF-Lsteher en contra- 
steker (pen en bus) masa | 1601303 425 “ 
Тї 2x bus en 1x pen mass 16.01304 475 D 
Koppelstuk, 2x bus PL2s8 | 16.01.305 1,80 га 
Reduceerstuk 5,2 mm Ven | 16.01.306 040 в 
Reducoerstuk 6,4 mm ивливи | 1601307 040 в 
Inbouw-chassisdeel rond 
16 mm 0 bus ива, | 1601308 1,50 2з 
Dubbel adaptersteker, 2x 
pen мсзва | 1601309 275 42 
Steker snelverbinding 
past op 50-239 of PL 258 Noses | 1601510 275 42 
Verbindingskabel 50 cm | | 
RG-5BU met 2x Р1.259 nam | лвоъзи 475 72 \ 
* Anlenneroeksteker voor 
Prijzen van deze onderdelen Dv 27 antennes ness | maa эв D 
zijn inci. BTW 
| Jap. contrasteker, metaal ( 
Р Japanse steker Зройа eric бй Гы 
| LUGGEN s вазага e 27 2polig mono i 601.358 ло 2 
Jap. contrasteker, stereo 
Туре пе Bestelnr. | Рийз г | Рея ВЕ | Miniatuur contrasteker т п) 
3% mm 04-109 1601345 | 0,40 в 3polig 6,3 mm 13-10) 601.359 He 15 
Miniatuursteker me Miniatuur contrasteker 
| trasteker, metani 
taal 3% mm 0 P-111 16.01.333 2% mm 0 J110 1601.346 | 040 в een ыам. eege o 5 
| Miniatuursteker те DC contrasteker ge- 5 g 
taal 2%» тт ОРНА | 1601334 | 075 D lijkstr. 2,1 mm 0 Taplak мана 
маи жоп | 086 за toodizwart of geel 01381 D 7 
Miniatuursteker 3% DC contrasteker де ети БА» 18 A 
mm 0 P-112 1601.335 | одо в Wei: 2,5 mm 0 EE 
Miniatuursteker 2% Maien 16.01.348 | 0,65 1 Pte enn eme | 1601262 n 5 
тт 0 P-112A 16.01.338 | оло в Japans contrachass, k s 
Miniatuursteker ЗУ, mono 63mm IOTA | 16.01.349 | 0,70 п та 
шр contrasteker plastic 
mm 0 Р-110 1601.337 | 0,50 75 з contrachass. Я 
Т ( гоодганва: ` V 
Miniatuursteker 21. 63 тт 103 | 1601.350 | 110 D EE == 3801305 = Е 
mm 0 Р-110А 1801338 | 0,50 75 Japans contrachass. EE 
DC-steker met 2,1 mm mono 2polig 6,3 mm Десна SE be, нды 665 å 
gal M-4052 1601.339 | 0,45 7 met schakelaar 4-510 | 1601.351 | 0,75 12 г 
DC steker met 2,5 mm Japans contra chass. EE 
gat M-4053 16.01.340 | 04 H stereo 3 polig 6,3 тт Гадна оби 
met schakelaar Ap) | 16.01.352 | 1,50 2з омез ig 1600986 SA > 
| Japanse steker Spee Miniatuur inbouw con- 
8,3 mm mono Р.105 16.01.341 | 0,65 10 павіекег 4-kant, 3,5 
| Japanse steker 2polig mm 54-298 1601.363 | 0,50 в Typenr. Beste nr Pos 1 Prijs ВЕ 
| metaal топо P-106 1601342 | 1,35 19 Jap. inbouw contraste: 
Japanse steker З.роцо kor 2x om 6,3 mm Combinatie adapter 6,3 
mm stereo P-108 1601343 [oss 15 Lme 1601.354 | 1,60 га mono сопигайд mm 
steker rëm 1601 366 125 19 
BNC CONNECTORS Combinatie adaptar 3,5 
= steker/6,3 mo- 
маслото N веметоттег | рю Te e ы е тз Së 
UG 880 ` | Kabeldeel met penkontakt, voorzien Combinatie adapter 62 
van kabelinvoer met wartelafdichting See анагаан. 
BNC-steker mat Tetion-isolatie 9601204 [raso | вв karts rra alain Роо5 1601.368 125 19 
UG в9и | BNC-contrasteker 66.01.293 195 [120 
UG 2550 | BNC-UHF Adapter 66.01.318 495 | 25 BNC CONNECTOR 
UG 2740 | UHF-BNG Adapter 66.01.315 525 |79 
UG 2зол) Chassisdeel met buskontakt voor vier- UG 2730 
kanis flensbevestiging 1601.295 ао | вв UHF naar BNC adapter 
16.01.315 7650 ВЕ 98 
| 
UG 109400 | Chassisdeel met buskontakt voor 
| schroefbevestiging (&éngatsmontage) |. 66.01.296 295 | 45 MICROFOONPLUGGEN Bestelnummer Prijs / BF 
NC510 Microfoonsteker, polig 16.01.324 275 42 
UG оти | Коррейдее! met buskontakten (famale)| 66.01.297 sas le lagen Microfoonsteker, 4-polig 1601.325 275 42 
мс вв Місгоіоопзіекег, S-polig 16.01.526 235 45 
| МС-511 Microfoon kontra steker, 2-polig chassisdeel 16.01.327 2,25 34 
UG 491 В/О | Koppeldeei met pankontakten (male) | 6801298 azs |12 [МС5% Microfoon kontra steker, 4-polig chassisdeel 16.01.328 225 за 
NC517 Microfoon kontra steker, Фройд chassisdeel 1601.229 245 зт 
NC524 Microfoon koppeling, 2-polig 16.01.3390 425 64 
UG 306 BIU | Haaks, koppeldeel met bus- en pen- NC526 Microfoon koppeling. 4-polig 1601.330 475 72 
kontakt. Met Teflon isolatie. 6601299 975 [ras | NCS27 Microfoon koppeling, S-polig 16.01.330 475 72 
| 
MK-553 Зайепд microfoon spiraalkabel, waarvan 1 afgeschermd) 16.20.045 375 57 
UG 274 вту | T-koppeldeel met 2x bus- еп 1 х pen- MK-554 Microfoon spiraalkabel, 5 aderig, waarvan 1 ader alqe- 16.20.046 395 59 
| kontakt, met Тейоп isolatie 6601300 ms |176 scherma. 











| De grootste sortering onderdelen, electronica apparatuur, meetinstrumenten, microcomputers en randapparatuur, alsmede 
boeken en tijdschriften. GEEN PARKEERPROBLEMEN. 


3734 HA DEN DOLDER, NL, MARTERLAAN 1О, TEL.O30-790684 











VOOR BELGIË: BIO5O- BRUSSEL, TROONSTRAAT 228, TEL. O2- 640-7301 











Prijzen van deze 
microcomputerapp. 
zijn excl. BTW 


WINKEL- & POSTORDERVERKOOP 


Slechts een greep uit ons programma. 
met GRATIS een tweetal extra Боекеп..... 





MK-14 


De beginner microcomputer set. Spelen- 
derwijze leren omgaan met microcom- 
puter instructies. Nu als kit f 199,— 
excl. btw. Voeding hiervoor f 29,50 ge- 
bouwd f 268, —. 





NASCOM-1 & 2 


NASCOM-1, de meest verkochte intro- 
en ontwikkel set. Tal van uitbreidings- 
mogelijkheden. Als КИ f 850,— excl. btw 
МАЗСОМ-2 met 8K BASIC en uitgebreid 
geheugen. Als КИ f 1795,-- excl. btw 





TRITON 


De ETI-TRITON Project uit de ETI-bla- 
den van 1979. De sterkst uitbreidbare 
MICRO-systeem; nu ook met CP/M en 
PASCAL uit te breiden. Losse onderde- 
len en als complete kit. 4K kit f 1595,— 
excl. btw 


Voor zelfbouw en ontwikkeling 





PET-Commodore * 


De komplete èèn Print Computer voor 
bedrijf, scholen en studie. Alle uitvoerin- 
gen en alle accessoires leverbaar. 
PET-2001 met GRATIS 2 extra boeken. 
f 1950, — 





GRAFICS BOARD 


Voor de ITT-2020 en Apple. Tekenen via 
dit bord op Uw computer, wijzigingen 
via Uw computer aanbrengen en nog 
veel meer. Ideaal voor technische bu- 
reaus en scholen. f 1998,— excl. btw. 









ITT-2020 * 2. у 3270,— 16K 
APPLE v.a. f 3060,— 16K 


Beiden leverbaar, de ITT-2020 met stan- 
daard ingebouwd PAL-kleuren, UHF mo- 
dulator en met bekabeling, uitvoerige 
documentatie, boeken en software. 






vile 





VISICALC SOFTWARE 


Het beste stuk software voor de Apple 
еп ITT-2020, als beschreven іп DE MI- 
CROCOMPUTER van het Mei-nummer. 
Bij ROTOR E.W. voor f 485,— excl. btw 
Veel ander Software alsmede BASIC- 
software library boeken uit voorraad le- 
verbaar. 











SHARP * 


Met geluid en teller, uitgebreide 10K 
laadbare BASIC, uitvoerige documenta- 
tie. Grote- en kleine letters en vele grafi- 
sche tekens. EPSON-printer aansluit- 
baar. v.a. f 2495, — 20K 


EPSON PRINTER 


Bij ROTOR E.W. de laagst geprijsde 
EPSON-printers. Nu TX-80 TRACTOR 
FEED voor slechts f 1850,—. TX-80 
FRICTION FEED voor slechts f 1750,—. 
Interface voor PET, ITT-2020 en Apple 
met kabel voor f 390,— prijzen excl. btw 





Kijk in onze ROTOR-81 KATALOGUS 
of zie ons in DEN DOLDER, Marterlaan 10 


of in BRUSSEL, Troonstraat 228 
Alles uit voorraad leverbaar. 


























Prijs: 9” monitor #590, = 


* leverbaar met P-39 scherm 






* in kast of voor inbouw 











FAMATRA BENELUX BV 
Postbus 721 tel: 076-133457 
4803 AS Breda их: 54521 










Юг. Е Stores. 


PRESENTEERT: 


Naast het nT-systeem is er nu de 
‘PROFESSIONAL 2000’ 


е Electronische toetsenkontakten met polytone aanslagafhan- 
kelijke! percussie, sustain en tooninzet op alle voetmaten in 
beide klavieren. © Piano, cembalo en strijkersound reeds in 
grondpakket aanwezig е Nieuw! 32 vrij! te programmeren klank- 
geheugens met 167 LED-indicaties. ө Echte sinussound е Sinus- 
presets ook programmeerbaar е Moderne tip-electronica en tip- 
schakelaars е Steekmodulentechniek door vol steekbare printen 
- Steekkabeltechniek met kant en klare kabelbomen e Snap-in- 
techniek voor printen op Alu-frame ө Slagwerk en begeleidings- 
unit met geheugen, 8 walkingbass functies, akkord en arpeggio 
enz. е Met dit orgel, wat eenmalig op de wereld is, bieden wij nu 
reeds de techniek van morgen; voor ieders beurs. 


Dr. Не ғтъ_ 


Amsterdamsestraatweg 101, Utrecht 
Tel. 030-319397 


Gratis uitgebreide 
katalogi bij: 





Fabrikant en Importeur 
van Kwartskristallen 


toepassing in scanners, mobilofoons, marifoons, 
microprocessors, industrie en amateur- 
apparatuur 


Kristallen 
Stockvoorraad 
200.000 stuks 


Offerte voor elk aantal 
op aanvraag. 


Spoedopdrachten 
binnen 48 uur mogelijk. 


klove bv. 


Stevinstraat 16, Industrieterrein Zandhorst 
1704 RN Heerhugowaard 
Tel. 02207-17991 - Telex 57503 klve nl 


voor België: 


Klove p.v.b.a. 


Schaluin 16 3220 Aarschot tel. 016-569516 


KLEURENBEELDBUIS TESTER EN 
REGENERATOR TYPE CTR 2002 


TR 


Een handig apparaat/hulpmiddel in elke TV service- 
plaats, voor de service van af te leveren of in reparatie 
zijnde toestellen. 


Met de CTR 2002 is het mogelijk: 


- sluiting te testen tussen kathode, 1e en 2e rooster, 

- het controleren van de emissie, 

het controleren van de slijtagegraad van de buis, 

het controleren van het vacuum van de buis, 

meten en controleren van de negatieve afsnijspanning, 
sluitingen wegnemen in de buis, 

emissie verbeteren van een oude buis. 


ampange 


De CTR 2002 is ook geschikt voor zwart/wit buizen, ook zijn 
er meetsockets die beschikbaar zijn voor: 


90° еп 110° kleur dikhals, 110° kleur dunhals, 
110° zwart/wit en AW 28-31 zwart/wit 


Nog enkele technische gegevens: 


Omschakelbare G2 spanning 330-70 volt. 
Omschakelbaar zwart/wit of kleursecties rood, groen en 
blauw. 

Afmeting: 41 x 14 х 13 ст. 

Gewicht: ca. 3 kg. 


GULLY B.V. - LOOSDRECHT - HOLLAND. 
Oude Molenmeent 10, P.O. Box 48. 
Telefoon 02158-3393-3377. 


















АМ 65 
MICROCOMPUTER MET PRINTER: f 1150, 










* 20 kolom alfanumerieke printer en display 
* twee cassette interfaces, TTY en veel general purpose 1/0 

* 6502 microprocessor, * text editor, assembler/disassernbler 
* alfanumeriek toetsenbord, * uitgebreide documentatie 







Prijzen (enkel stuks) 


















1. АІМ 65 - 1К RAM 1 1150, #1 и 

2. АМ 65-4К RAM + 1350, f 1593,00 
3. SYMBOLIC ASSFMBLER f 260, г 306,80 
4. BASIC INTERPRETER г 305, Е 359,90 
5. KUNSTSTOF KASTJE Е 230, Е 271,40 
6. GROTE KUNSTSTOFKAST Е 290, f 342,20 
7. GROTE ALUMINIUM KAST f 390, 1 460,20 
8. RUIME VOEDING t 290, + 342,20 
9. VIDEO INTERFACE f 650, Е 767,00 
10. 32K RAM INCL. KABEL f 1450, f 1711,00 
11, 32K RAM IN KAST MET VOEDING f1700, 12006,00 







(aan particulieren leveren wij onder rembours) 


| FAMATRA BENELUX BV 
IFomotr 


Postbus 721, 4803 AS Breda 
tel: 076 133457, Их: 54521 






SPREKERSHOEK 


Wie kan mij helpen aan een schema van 


een Radio-Gonio meter, of heeft nog 
een Gonio meter ter overname? 

H.E. ten Brink, Herfststr. 10. 

1109 AZ Amsterdam 2.0. 

Tel. 02940-13374. 




















Bemidde- 
ling,inkoop 
en verkoop 
van micro- 


Inkoop en verkoop van goed- 
gebruikte microcomputers, hard- 
en software, literatuur en cursus- 
sen. Wij bemiddelen bij aankoop 
en verkoop. 


Informeert u ons omtrent uw 
wensen! Uitvoerig en indien mo- 
gelijk schriftelijk. 









ALB.THIJMLAAN 35 - 3842 ZB HARDERWIJK PARTNERS 


Е МО DEE SCANNERS 






* 
[е з 3 





IS 
RAMA 10 P 
118 x 45 х 180 mm 
3-banden 10-kanalen 


12 en 220 Volt - 
met portotoonband 
1 580- NU 


SOUNDAIR 


118 х 45 x 165 mm 
mobielscanner 
2-banden 8-kanalen 
12 volt 

1 295.- NU 


exel kristallen 


195: 


> 









å bz Si 
за 
ВАМА 8 ВАМА 10 + 10 
afm 


170 55 220 mm 170 x 55 x 220 mm 
mabielscanner 


excl. kristallen п 


Al onze scanners worden kompleet 
geleverd dus incl. beugels, aansluit- 


snoeren en telescoopanlenne. 
bou 
12 en 220 volt 


Onze scanners hebben wde 
395; fiters dus zijn ook bru baar op 
buitenantenne zonder semafoon- 
excl. kristallen в storing. 
OP AL ONZE APPARATEN 1 JAAR GARANTIE 


RAMACO … 


ш 
ш 

H Blekersdijk 62-64 — Dordrecht 
Н Tel. 078 - 145266 
ш 
= 
ш 


2 banden 16 kanalen 
12 en 220 Volt 
excl. kristallen 


RAMA 8A 
170 x 55 x 220 mm 


luchtvaartscanners 
2 banden 16 kanalen 





RAMACO: 
Geopend: donderdags van 10-17.30 uur voor vakkundig 
zaterdags van 10-16.00 uur advies 


Adverteerders 
in dit nummer: 


Ре BORM Utrechts aleras antennae Eeer АН 64 
ESKA SHOP Dordracht с See 67 
ЕАМАТНА Вгейас с dE ere сено 26-39-64-65 
GULLY Поровогвент. oen giereg e dee dk 64 
INO PARTNERS НагдӣегуіјК..................... 65 
KLOVE Heerhugowaard... 64 
MINKELS Vöghal oe Sers ole terme en daat 4 
MATROX Dr nungen. se raai sosedne t ia этэ» 67 
ВАМАСО Dordrecht- о... аата 65 
EEN ENEE ES a T 60 
ROTOR BRUSSEL. uee sien ee ради 61 
ROTOR ELECTRONICA WARENHUIS Den Dolder 62-63 
NEE EUREN 2 





ELECTRONICA IN DE STUDIO 

In dit artikel stellen wij U een aantal interessante 
apparaten voor, zoals we die aantreffen in een mo- 
derne opname-studio. De omvang van de hardware 
in studio’s is de laatste jaren sterk toegenomen. 
Hieronder treffen we aan: 24 sporen bandrecorders, 
48 kanaals mixers, mixage met behulp van compu- 
ters, spectrum analysers en een hele hoop trucage- 


apparatuur. 


RUIMTESONDES, PIO- 
NEERS VAN HET 


Tot voor kort zijn onbemande ruimte- 
vluchten eigenlijk overschaduwd door 
de glans en schitter van bemande 
vluchten, en dan vooral door de 
Apollo-vluchten. Gezien de verwachting 
dat in de nabije toekomst alleen Mars 
bezocht zal worden door de mens, is 
voor de overige planeten onderzoek 
met onbemande ruimtesondes de aan- 
gewezen weg. In dit artikel gaan we 
dan ook de bewegingen na van de in- 
terplanetaire geweldenaars: de Viking, 
de Voyager en de Pioneer. 


EEN NIEUW LUIDSPRE- 
KER ONTWERP HEELAL 


Een ingenieuze manier om zowel het 
rendement als de baslineariteit te ver- 
beteren van luidsprekers. We zullen la- 
ten zien hoe de afmetingen van 
luidsprekers verkleind kunnen worden 
zonder dat dit afbreuk doet aan de 
kwaliteit alsook de verbetering van het 
rendement. 
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Voorbericht JULI “80 


(wijzigingen voorbehouden) 


PROJECTEN 
Op de redactie zijn een aantal projec- 
ten in bewerking welke in de komende 
nummers geplaatst zullen worden 
waaronder: een draaispoel voorverster- 
ker; Een audio-impedantie aanpassings- 
unit; Een aanraakschakelaar en een 
audio compressor. Tevens in de juli- 
ETI Robeti deel 3, welk project zo goed 
als voltooid is. 


DE PIO, EEN VEELZIJDIG 
ONDERDEEL 


Voor de meeste Nascom-gebruikers is 
de PIO een moeilijk onderdeel vanwege 
de vele mogelijkheden, die dit input- 
output IC heeft. In dit artikel worden 
de praktische mogelijkheden met korte 
programma's toegelicht. 


RADIO-ZENDAMATEUR 
EXAMEN 


Zoals beloofd drukken wij in ETI de op- 
gaven (met oplossingen) af van het op 
26 maart j.l. gehouden examen voor de 
D-machtiging. 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL JUNI 1980 




























EN VERDER... 

Het ABC van de 2-80 ma- 
chinetaal deel 2, veel 
technische tips en natuur- 
lijk de SPECIAL met als 
onderwerp de model- 
bouw, compleet met be- 
schrijvende artikelen als- 
mede een modelspoor 
project. 


NOG GEEN ABONNEE? 
Doe het nú en abonneer U 
op ETI. Gebruik hiervoor 
een van de antwoordkaar- 
ten. Tot 1 juli is de prijs 
van een abonnement nog 
37,50 (daarna 42,50). 











matrox brengt nu een Kleurenmonitor 
voor minder dan #2000 





Beeldscherm: standaard Bruikbaar voor: 

# 46cm, andere maten QRGB/URGB - 256 
optioneel. (zelfconverg.) grafische video controller, 16 
precisie inline kleuren kleur/grijsschakeringen, RGB of PAL video- 
beeldbuis. signaal. SBC-80, BLC, РОР-11 en 151-11 
afm. bxhxd: 58x40x37. compatible. 
3 toepassingsmogelijkheden Verder heeft Matrox een grote keuze uit diver- 
a) standaard T.V. ontvanger se video-interfaces voor allerlei bus- 
b) Comp. PAL video in- en systemen, alsmede een groot aantal acces- 
uitgang soires. Vraag naar onze katalogus, daar staat 
с) RGB input en afzonder- het allemaal in. 


lijk geluidsingang. 


ava ПОМОК 





NORDMENDE ШЫ, 
company, 
SpectraColor Herengracht 22, 4924 BH Drimmelen 


Tel. 01626-3850, Telex 74341 matrx nl. 





SPECIAL IN DE JULI-ETI: 
ALLES OVER MODELBOUW 


Van tijd tot tijd hebben wij in- 
teressante aanbiedingen of zo- 
maar een geweldig brok informa- 
tie over de nieuwste ontwikke- 
lingen op het gebied van elektro- 
nica. Daar willen wij u van laten 
profiteren. Daarom zou het zin- 
nig zijn als uw naam op onze 
mailinglist komt. Vul onderstaan- 
de bon in en u ontvangt geheel 
gratis onze uitgave 

“ESKA SHOPPING”. 


0-450 MHz: 10-30mv 
Model K 7000 KIT 450 560 MHz: 20-50mV 
Range 10 tot 550 MHz НЕТ input 10 Hz БО MHz- 1 10mV 
Uitlezing 7 Digits Poortuiid 0,1 en 1 sec. 
Gevueliah 25 250 MHz: 5-20mV Tijdbasis 1,6 ppm, 5.24288 MHz 


Als accessoires zijn o.a. verkrijgbaar, een helicoil antenne voor 
144 Mhz en een voor 430 Mhz. Beide antennes kunnen d 
middel van een haakse konnektor achterop het apparaat wor 

o gestoken. Verder is een inbouw Nicadpack leverbaar waard 

in gesloten | de counter overal inzetbaar wordt. Ook in het veld! 
Bij aankoop van sen counter hieden als bewijs van goed ge- 

envelop | drag deze accessoires voor de halve prijs! 
Antenne ` vanf 3950 Nu voor f 19,75 
zenden aan Nicadpack уап! 65,50 Nu voor f 32,75 


Eska Elektronika е Voorstraat 431 | Telefoon 
Postbus 999 ө 3300 AZ Dordrecht | (078) 148757 


Betaalwijze: Rembours, u betaalt aan de postbode, extra kosten Ди 
f 6,30, Vooruitbetaling: U stuurt een blauwe girokaart of een groene 
betaalêheque of u stort op giro 3205694 het verschuldigde bedrag. [ШЕШН 

Kostén f 3,00 extra. Elen 


#апаа с 
koopa 98810] 



































ETI-BOEKEN SERVICE VACANTIE FEEST 


Neem gezellig een paar boeken mee op vakantie 


OP ALLE ONDERSTAANDE BOEKEN, WELKE BĲ HET TER PERSE GAAN VAN DIT BLAD UIT 
VOORRAAD LEVERBAAR ZIJN. KRIJGT U ZO LANG DE VOORRAAD STREKT EN TOT UITER- 


VACANTIEAANBIEDING 


Als op de foto, van links naar rechis, van boven naar onder: 


* Voor Belgische Francs bedrag x 15 


Bestelnr. 


538 
286 
132 
130 
222 
145 


259 
213 
685 
528 
549 
550 
692 
285 
719 


Te bestellen: 


Deze boeken en tijdschriften zijn tevens verkrijgbaar in onze toonzaal. Marterlaan 10 - Den Dolder. 


Titel 


The first book о! KIM 

Your Home Computer 

Microprocessor programming 

Computer Programming Handbook 
Electronic Calculators 

Ап Introduction to Personal and Business 
Computing 

Payroll with Cost Accounting in BASIC 
The Computer Handbook 

Computing in Society 

Practische inleiding tot de Microprocessor 
Programming Handbook 

Beginners Guide to Home Computing 
Source book for Programming Calculators 
TV Typewrite Cookbook 

From the Counter to the Bottomline 
Artificial Intelligence 

Frequency Synthezisers 

Programmieren mit TRS-80 

How to build your own working 16 Bit Micro- 
computer 

Microcomputer based Design 
Microprocessor/microprogramming Handbook 
Wer Microprocessors 


Voor België 


LIJK 15 


AUGUSTUS a.s. 


10 % KORTING 


A 
622 
397 
131 
255 
277 
ит 
118 
688 
691 


298 


Verder uit voorraad lever TIJDSCHRIFTEN: (ook oude nummers) 


Programming the 7-80 

How lo build your own ROBOT PET 

The Radio Amateur's Handbook 

PCC's Reference Book for Personal and Home 
Computing 

Beginners Guide to Computer Programming 
Microcomputer Primer 

Microprocessors from Calculators to Compu- 
ters 

Scalbi 6800 Software Gourmet Guide and 
Cookbook 

Scelbi 8080 Software Gourmet Guide and 
Cookbook 

Scelbi 2-80 Sofiware Gourmet Guide and 
Cookbook 

Best of Interface Age Vol.1 Software in 
BASIC 

Active Filter Cookbook 

Het grote PET-BOEK (ETI-uitgave) 


DE MICROCOMPUTER (Ned.) 
ELCOMP (Duits) 

BYTE (Am.) 
CREATIVE COMPUTING (Am.) 
INTERFACE AGE (Am.) 


Opgeven bestelnummer, titel, prijs en aantal. 


Betaling van deze VACANTIE-AANBIEDING uitsluitend door middel van een WEL ondertekende, doch NIET ingevulde betaal-of 





Voor Nederland: ET-BOEKENSERVICE. Postbus 93, 3720 AB BILTHOVEN 
: ET-AGENTSCHAP, Troonstraat 228. 1050 BRUSSEL, telefoon 02-640-7301. 


girocheque ten einde vertraging in verzending te voorkomen. 
Prijzen zijn incl. BTW, doch exclusief de verzendkosten. 
Opdrachten worden in volgorde van binnenkomst afgewerkt. 





- 45,00 
- 28,00 
- 4485 
- 37,50 
- 29.95 
- 4575 
- 45,75 
- 4975 
- 44,50 


- 55,95 
= 27,50 





























- 44.80 
32,50 


Е 5,75 
Е 4,50 
£ 10,00 
£ 10,00 
Е 9.00 


